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水を学ぶ

　
﹁
こ
の
本
を
手
に
さ
れ
た
皆
さ
ん

ど
う
い
う
経
緯

で
こ
の
本
を
読
ま
れ
て
い
る
で
し

う

職
業
と
し
て

水
道
に
携
わ
る
こ
と
に
な

た
も
の
の

水
道
自
体
に

つ
い
て
は
ほ
ぼ
素
人

初
心
者

そ
ん
な
方
に
一
か
ら

水
道
を
無
理
な
く

楽
し
く
知

て
も
ら
お
う
と
意
図

し
て
制
作
し
た
本
で
す
﹂︵
本
書
冒
頭
部
よ
り
抜
粋
︶

　
本
書
の
内
容
は

こ
の
言
葉
そ
の
も
の
で
あ
る

ま

さ
に
水
道
の
仕
事
に
興
味
を
持

た
皆
さ
ん
に
読
ん
で

ほ
し
い
一
冊
だ


　
ま
ず
は

学
校
教
育
の
中
で
実
は
︵
？
︶
習

て
い

た
水
道
に
関
連
す
る
内
容
を
大
人
に
な

た
私
た
ち
に

再
び
思
い
出
さ
せ
て

実
務
に
結
び
つ
け
た
学
び
を
与

え
て
く
れ
る


　
そ
し
て
多
く
の
水
道
初
心
者
の
壁
に
な
る
業
界
用
語

の
解
説
が
秀
逸
だ

水
道
の
職
場
は
特
有
の
用
語
が
飛

び
交
う
こ
れ
は
新
入
社
員
だ
け
で
な
く
職
場
の
人
事

異
動
で
水
道
に
携
わ
る
こ
と
に
な

た
キ

リ
ア
を
積

ん
だ
社
会
人
を
も
悩
ま
せ
る
言

て
し
ま
え
ば
業
界

用
語
が
分
か
れ
ば

水
道
へ
の
理
解
が
一
気
に
進
む


　
本
書
は

日
々
の
暮
ら
し
の
中
で
身
近
に
あ
る
水
道

へ
の
理
解
を

実
務
者
と
し
て
の
水
道
の
理
解
に
丁
寧

に
導
い
て
く
れ
る


　
著
者
は

大
学
で
水
道
を
学
び

厚
生
労
働
省
を
は

じ
め
と
す
る
国
の
機
関
で
水
道
に
関
連
し
た
仕
事
を
経

験
し
た
行
政
官
で
あ
る


　
﹁
初
級
編
﹂
で
は
あ
る
が

最
後
に
は
水
道
法
の
解

説
を
教
え
て
く
れ
る

知
識
だ
け
で
な
く

水
道
の
押

さ
え
る
べ
き
基
本
の
考
え

が
身
に
つ
く


　
続
編
と
し
て﹁
中
級
編
﹂

も
発
刊
さ
れ
て
い
る

本

書
を
読
め
ば

日
々
の
景

色
が
全
て
水
道
の
学
び
へ

と
変
わ
る


　
一
般
の
水
道
ユ

ザ

が
疑
問
に
思
う
﹁
水
道
の
な

ぜ
？
﹂
を
東
京
都
水
道
局
長
を
務
め
た
増
子
敦
水
道
工

学
博
士
が
解
説
し
て
く
れ
る
Ｙ
ｏ
ｕ
Ｔ
ｕ
ｂ
ｅ
チ

ン

ネ
ル

水
道
の
基
礎
的
内
容
か
ら

技
術
・
経
営
双
方

の
実
学
を
学
べ
る
コ
ン
テ
ン
ツ
と
し
て
実
際
に
水
道
の

仕
事
に
就
い
た
ビ
ギ
ナ


ベ
テ
ラ
ン
の
双
方
か
ら
も

注
目
を
集
め
て
い
る


　
東
京
の
水
道
水
の
確
か
な
品
質
の
技
術
的
な
裏
付

け

災
害
時
に
断
水
し
な
い
た
め
の
工
夫

各
家
庭
に

水
道
が
ど
の
よ
う
に
届
い
て
い
る
の
か

﹁
民
営
化
﹂

と
官
民
連
携
の
違
い
な
ど
水
道
実
務
者
と
し
て
の
経
験

が
披
露
さ
れ
る
と
と
も
に

浄
水
器
に
対
す
る
考
え
や

酒
づ
く
り
と
水
と
の
関
係
性
な
ど

多
様
な
話
題
か
ら

水
道
の
知
識
と
実
務
に
ア
プ
ロ

チ
す
る


　
積
み
重
ね
た
コ
ン
テ
ン
ツ
の
数
は

に
も
及
び

幅

広
く
深
い
水
道
の
見
識
を
一
般
利
用
者
に
わ
か
り
や
す

く
伝
え
る
内
容
と
な

て
い
る


　
こ
の
コ
ン
テ
ン
ツ
は

今
春
に
書
籍
化

書
籍
版
は

Ｂ
５
判
１
４
０
ペ

ジ

定
価
１

１
０
０
円
︵
税
別
︶
Ｋ
ｉ
ｎ
ｄ

ｌ
ｅ
版
は
定
価
２
５
０
円︵
税
込
︶

で
い
ず
れ
も
Ａ
ｍ
ａ
ｚ
ｏ
ｎ
か
ら

購
入
可
能
と
な

て
い
る


　
﹁
水
道
の
話
﹂
は

世
界
か
ら

も
注
目
を
集
め

台
湾
に
お
い
て

も
実
務
者
の
教
材
と
し
て
利
用
さ

れ
て
お
り

Ｙ
ｏ
ｕ
Ｔ
ｕ
ｂ
ｅ
に

は
台
湾
向
け
の
字
幕
が
付
さ
れ
て

い
る


　
水
道
へ
の
興
味
を
広
げ

水
道

を
仕
事
に
す
る
た

め
の
階
段
へ
と
い

ざ
な

て
く
れ

る
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Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
︵
国
連
・
持
続
可
能
な
開
発
目
標
︶
は
も

は
や
多
く
の
方
が
知
る

国
際
目
標
と
な

て
い
る


そ
し
て
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
の

の
目
標
の
一
つ
に
水
と
衛
生
が

掲
げ
ら
れ
て
い
る
こ
と
も
知
る
と
こ
ろ
だ
ろ
う

水
を

仕
事
に
す
る
多
く
の
人
々
に
と

て
も
当
然

関
心
が

あ
る
が

学
生
と
会
話
す
る
機
会
を
持
つ
と
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ

へ
の
関
心
は
そ
れ
以
上
に
高
い
様
子
が
伺
え
る


　
な
ん
と
な
く
水
と
近
い
距
離
に
あ
る
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
で
は

あ
る
が

こ
れ
に
確
か
な
当
事
者
意
識
を
持

て
関
わ

ろ
う
と
す
る
と
意
外
に
も
イ
メ

ジ
し
に
く
い


　
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
を
﹁
日
本
ご
と
化
﹂﹁
水
ご
と
化
﹂﹁
自
分

ご
と
化
﹂
さ
せ
よ
う
と
取
り
組
ん
だ
の
が

こ
の
報
告

書
を
取
り
ま
と
め
た
水
分
野
の
若
手
関
係
者
が
集
う
組

織
﹁
Ｊ
ａ
ｐ
ａ
ｎ
｜
Ｙ
Ｗ
Ｐ
﹂
だ


　
Ｊ
ａ
ｐ
ａ
ｎ
｜
Ｙ
Ｗ
Ｐ
で
は

２
年
間
か
け
て
Ｓ
Ｄ

Ｇ
ｓ
を
本
気
で
読
み
解
い
た

目
標
６
﹁
安
全
な
水
と

ト
イ
レ
を
世
界
中
に
﹂
だ
け
で
な
く


の
目
標
と
１

６
９
の
タ

ゲ

ト
を
﹁
日
本
ご
と
化
﹂﹁
水
ご
と
化
﹂

﹁
自
分
ご
と
化
﹂
す
べ
く

咀
嚼
し
て
い
る


　
そ
の
中
で
作
り
出
し
た
の
が
﹁
水
×
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
﹂
メ

ソ

ド
だ
そ
の
ま
ま
で
は
使
い
づ
ら
い
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
を


日
本
の
水
道
・
下
水
道
の
文
脈
で
使
え
る
も
の
に
し
た


　
本
書
は
ウ

ブ
で
無
料
公
開
し
て
い
る

ど
の
よ
う

に
使
う
か
は
ぜ
ひ
報
告
書
を
読
ん
で
ほ
し
い


　
自
ら
の
キ

リ
ア
パ
ス
働
く
職
場
環
境
そ
し
て
水

道
・
下
水
道
業
界
の
未
来
を
描
く
コ
ン
パ
ス
と
な
る


　
現
職
の
社
会
人
以
上
に
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
へ
の
高
い
ア
ン
テ

ナ
を
持
つ
学
生
だ
か
ら
こ

そ

よ
り
深
い
理
解
に
到

達
で
き
る
内
容
と
な

て

い
る
は
ず

だ


　
日
本
全
国
の
水
道
普
及
率
が

・
１
％
︵
令
和
２
年

度
末
︶下
水
道
普
及
率
が

・
１
％︵
同
︶に
達
し


今
や

多
く
の
人
が
当
た
り
前
の
よ
う
に
上
下
水
道
イ

ン
フ
ラ
の
恩
恵
を
受
け
る
が

こ
れ
は
戦
後
に
お
け
る

急
速
な
普
及
整
備
に
よ
り
成
し
遂
げ
ら
れ
た
数
字
で
あ

る


　
こ
れ
か
ら
の
日
本
の
上
下
水
道
は

こ
れ
ま
で
整
備

し
た
イ
ン
フ
ラ
の
老
朽
化
対
策
が
大
き
な
課
題
と
な
る

が

こ
の
課
題
に
取
り
組
む
上
で

普
及
整
備
期
の
様

子
を
知
る
こ
と
が
大
切
に
な
る


　
東
京
都
が
公
開
す
る
﹁
東
京
動
画
﹂
で
は

さ
ま
ざ

ま
な
上
下
水
道
に
関
連
す
る
コ
ン
テ
ン
ツ
を
見
る
こ
と

が
で
き
る
が

中
で
も
注
目
し
た
い
の
が
昭
和

年
に

制
作
さ
れ
た
映
像
﹁
建
設
進
む
下
水
道
﹂
で
あ
る


　
昭
和

年
代
の
下
水
道
整
備
率
が

％
に
満
た
な
か


た
東
京
都
で
は

昭
和

年
度
を
目
標
に
都
内

区

内
全
域
の
下
水
道
完
備
を
目
指
し
て

急
速
に
下
水
道

整
備
を
進
め
て
い
る


　
な
ぜ

下
水
道
整
備
が
必
要
な
の
か

と
い
う
根
源
的
課
題

そ
し
て
下
水
道

整
備
の
ス
ケ

ル
感

下
水
道
を
仕
事

に
す
る
人
の
躍
動
を
こ
の
動
画
で
は
感

じ
る
こ
と
が
で
き
る

衛
生
的
生
活
環

境
の
整
備

浸
水
区
域
の
解
消
な
ど
の

基
本
的
な
課
題
と
と
も
に

住
民
と
の

関
わ
り
や
親
水
空
間
の
整
備
な
ど
下
水

道
の
新
た
な
役
割
を
模
索
す
る
姿
は
今

も
変
わ
ら
な
い


　
下
水
道
整
備
前
の
﹁
蓋
の
な
い
﹂
下

水
道
の
姿
を
感
じ
て
ほ
し
い

そ
し
て

﹁
東
京
動
画
﹂
で
は


最
新
の
上
下
水
道
コ
ン

テ
ン
ツ
が
随
時
ア

プ

ロ

ド
さ
れ
て
い
る
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水
の
仕
事
に
興
味
を
持

た
時

そ
し
て
水
の
仕
事

に
就
き

新
た
な
知
識
を
得
た
い
と
思

た
時
に
ま
ず

触
れ
て
ほ
し
い
の
は
国
が
公
表
す
る
﹁
水
循
環
白
書
﹂

で
あ
る


　
日
本
で
は

２
０
１
４
年
に
水
循
環
基
本
法
と
い
う

法
律
が
で
き

政
府
内
に
水
循
環
政
策
本
部
が
立
ち
上

が

た

こ
の
本
部
長
を
務
め
る
の
は
内
閣
総
理
大
臣

で
あ
り

す
べ
て
の
国
務
大
臣
が
本
部
員
と
な

て
い

る

水
循
環
白
書
は
同
法
に
基
づ
き
策
定
さ
れ
る

正

式
な
タ
イ
ト
ル
は
﹁
○
年
度
水
循
環
施
策
﹂
で

前
年

度
の
国
の
水
に
関
す
る
あ
ら
ゆ
る
政
策
動
向
と
今
後
の

展
望
を
総
合
的
に
取
り
ま
と
め
た
内
容
と
な
る

﹁
白

書
﹂
と
し
て
閣
議
了
解
を
経
て

毎
年
６
月
ご
ろ
に
国

民
に
広
く
公
表
さ
れ
る

政
府
刊
行
物
と
し
て
販
売
も

さ
れ
て
い
る
が

ウ

ブ
上
で
閲
覧
で
き
る


　
降
水
量

水
イ
ン
フ
ラ
の
普
及
率

施
設
の
老
朽
化

度
合
い
を
示
す
マ
ク
ロ
的
な
数
値
な
ど
日
本
の
水
の
基

礎
デ

タ
が
豊
富
に
盛
り
込
ま
れ

水
災
害
や
脱
炭
素

な
ど
の
最
新
課
題
の
動
向
と
の
関
連
性
も
知
る
こ
と
が

で
き
る


　
専
門
知
識
を
持
た
な
い
水
ビ
ギ
ナ

に
と

て
は

﹁
水
と
は
？
﹂と
い
う
疑
問
に
科
学

社
会
の
両
面
か
ら

答
え
て
く
れ

水
道
・
下
水
道
の
専
門
知
識
に
触
れ
た

こ
と
の
あ
る
方
に
も

水
の
新
た
な
側
面
に
触
れ
る
機

会
を
作
り
課
題
認
識
を
ア

プ
デ

ト
し
て
く
れ
る


　
水
に
関
わ
る

全
て
の
人
が
立

ち
返
る
情
報
が

こ
こ
に
あ
る


　
水
道
も
下
水
道
も

各
人
の
生
ま
れ
育

た
環
境
で

理
解
の
仕
方
が
変
化
す
る

生
ま
れ
た
年
や
性
別
を
と


て
見
て
も

イ
ン
フ
ラ
へ
の
捉
え
方
は
多
様
だ

下

水
道
は
そ
の
多
様
性
が
よ
り
顕
著
な
イ
ン
フ
ラ
か
も
し

れ
な
い


　
本
書
で
は

下
水
道
整
備
の
目
的
に
つ
い
て
下
水
道

法
の
記
載
に
な
ぞ
ら
え
﹁
住
ま
い
の
環
境
を
快
適
に
す

る
﹂﹁
街
を
清
潔
に
す
る
﹂﹁
街
を
浸
水
か
ら
守
る
﹂

﹁
河
川
や
海

湖
沼
の
水
環
境
を
き
れ
い
に
し

保
全

す
る
﹂
の
４
項
目
に
整
理
し
て
い
る

ま
た

近
年
は

こ
れ
に
加
え

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ

や
農
業
肥
料
の

資
源
工
場
と
し
て
注
目
を
集
め
て
い
る


　
下
水
道
が
こ
れ
ら
の
目
的
や
役
割
を
担

て
き
た
背

景

そ
し
て
こ
の
役
割
を
果
た
せ
る
下
水
道
シ
ス
テ
ム

の
仕
組
み

近
代
以
降
に
作
ら
れ
た
下
水
道
資
産
の
価

値
を
﹁
四
十
一
年
一
万
五
千
日
以
上
に
わ
た
り

日
本

の
下
水
道
に
携
わ

て
き
ま
し
た
﹂
と
語
る
日
本
下
水

道
協
会
の
岡
久
宏
史
理
事
長
の
知
識
と
経
験
か
ら

下

水
道
ビ
ギ
ナ

に
も
分
か
り
や
す
く
解
説
し
て
い
る


　
使

た
水
は
ど
こ
へ
行
く
の
か

な
ぜ
汚
れ
た
水
が

き
れ
い
に
な
る
の
か

誰
が
費
用
を
賄

て
い
る
の
か

と
い
う
下
水
道
の
基
本
を
下
水
道
の
歴
史
と
制
度
を
踏

ま
え
な
が
ら
理
解
す
る
こ
と
が
で
き
る


　
国
民
が
感
じ
る
下
水
道
の
多
様
な
恩
恵
は

日
々
の

営
み
を
地
面
の
下
か
ら
支
え

排
水
口
や
ト
イ
レ
の
向

こ
う
側
で
時
代
の
ニ

ズ
に
合
わ
せ
て
大
き
く
変
化
し

て
き
た
下
水
道
の
努
力
の
賜
物
と
言
え
よ
う


　
本
書
は

基
本
の
理

解
の
先
に
あ
る
膨
大
な

下
水
道
の
ポ
テ
ン
シ


ル
を
引
き
出
す
た
め
の

﹁
は
じ
め
の
一
歩
﹂
に

な
る


　
水
道
の
水
を
そ
の
ま
ま
飲
め
る
国
は
世
界
で

カ
国

と
言
わ
れ
る

日
本
は
こ
の

カ
国
に
含
ま
れ
る



％
と
い
う
水
道
普
及
率
と
と
も
に

日
本
が
高
水
準
の

水
道
を
有
す
る
こ
と
を
裏
付
け
る
数
値
と
し
て
一
般
的

に
も
用
い
ら
れ
る


　
本
書
は
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ︵
国
際
協
力
機
構
︶な
ど
を
通
じ

て
展
開
さ
れ
る
日
本
の
水
道
の
海
外
支
援
に
お
い
て


日
本
の
水
道
の
成
り
立
ち
や
特
徴
を
説
明
す
る
た
め
に

ま
と
め
ら
れ
た
も
の
で

Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
の
報
告
資
料
と
し

て
ウ

ブ
上
に
公
開
さ
れ
て
い
る


　
な
ぜ
日
本
の
水
道
は
飲
め
る
の
か

い
か
に
し
て
高

い
普
及
率
を
達
成
し
た
の
か

そ
の
答
え
は
本
書
に
明

確
に
示
さ
れ
る


　
支
援
対
象
と
な
る
途
上
国
の
課
題
意
識
に
合
わ
せ
た

構
成
と
な

て
お
り

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
︵
国
連
・
持
続
可
能

な
開
発
目
標
︶
の
目
標
に
沿

た
Ｑ
＆
Ａ
を
設
定

ユ

ニ
バ

サ
ル
な
課
題
設
定
は

水
道
に
興
味
を
持
ち
始

め
た
全
て
の
人
の
疑
問
に
も
付
合
す
る

﹁
広
域
化
﹂

﹁
官
民
連
携
﹂
と
い
う

今
の
水
道
界
の
ト
レ
ン
ド
と

も
言
う
べ
き
キ

ワ

ド
に
つ
い
て
も
歴
史
と
事
例
か

ら
丁
寧
に
教
え
て
く
れ
る


　
教
え
る
側
は
﹁
素
晴
ら
し
さ
﹂
を
伝
え
よ
う
と
す
る

が

教
え
ら
れ
る
側
は

そ
の
実
を
知
り
た
い

海
外

支
援
で
の
活
用
を
目
的
に
作
ら
れ
た
本
書
は

﹁
素
晴

ら
し
さ
﹂
を
押
し
付
け
な
い


　
水
の
仕
事
を
志
す
人
を

蛇
口
を
使
う
側
か
ら

蛇

口
の
向
こ
う
側
を
守

る
人
の
視
点
へ
と
丁

寧
に
い
ざ
な

て
く

れ
る


　インターネット上ではさまざまな上下水道、水に関する情報を入手できる。水の仕事に興
味を持った学生、そして本紙を手に取った水道・下水道の仕事のビギナーの皆さんにおすす
めしたい、インターネットコンテンツそして日本水道新聞社発行の上下水道ビギナー向けの
書籍を紹介する。


