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■
下
水
道
と
維
持
管
理
に

　
　
興
味

　
高
校
生
の
こ
ろ
か
ら
漠
然

と
水
に
関
わ
る
仕
事
が
し
た

い
と
考
え

大
学
で
は
土
木

工
学
科
を
専
攻
し
ま
し
た


大
学
の
講
義
で
﹁
こ
れ
か
ら

の
時
代
は
維
持
管
理
が
重
要

で
あ
る
﹂
と
考
え
る
よ
う
に

な
り

水
イ
ン
フ
ラ
の
維
持

管
理
に
関
わ
る
こ
と
が
で
き

る
仕
事
を
自
然
と
意
識
す
る

よ
う
に
な
り
ま
し
た


　
就
活
期
に
さ
ま
ざ
ま
な
会

社
の
説
明
会
へ
と
参
加
す
る

中
で

下
水
道
分
野
に
お
い

て
維
持
管
理
の
取
組
み
が
盛

ん
に
進
め
ら
れ
て
い
る
こ
と

を
見
聞
き
し
て
い
た
折

大

学
Ｏ
Ｂ
で
あ
る
当
社
社
員
か

ら
上
下
水
道
コ
ン
サ
ル
タ
ン

ト
の
仕
事
の
話
を
伺
い


﹁
下
水
道
×
維
持
管
理
×
コ

ン
サ
ル
タ
ン
ト
﹂
と
い
う
切

り
口
の
イ
メ

ジ
を
持
て
た

こ
と
が
進
路
決
定
の
大
き
な

要
因
に
な

た
よ
う
に
思
え

ま
す


　
当
社
は
上
水
道
・
下
水
道

・
工
業
用
水
道
と
幅
広
く
水

イ
ン
フ
ラ
に
携
わ

て
い
ま

す
が

中
で
も
下
水
道
関
連

業
務
の
比
率
が
高
く

や
り

た
い
こ
と
と
も
合
致
し
て
い

た
こ
と
も
志
望
す
る
決
め
手

と
な
り
ま
し
た


　
■
考
え
る
力
を
養
う

　
入
社
２
年
目
で
す
が

管

路
の
実
施
設
計
を
行
う
部
署

に
所
属
し
て
い
ま
す

ま
ず

は
先
輩
社
員
の
下
で
い
ろ
い

ろ
な
こ
と
を
オ
ン
ジ

ブ
で

覚
え
て
い
き
ま
す

設
計
条

件
は
現
場
ご
と
に
千
差
万
別

な
た
め

自
分
で
や
り
な
が

ら
覚
え
る
と
い
う
主
体
性


そ
し
て﹁
自
分
で
考
え
る
力
﹂

を
養
う
こ
と
が
求
め
ら
れ
ま

す

そ
の
た
め

先
輩
社
員

に
付
き

き
り
と
い
う
よ
り

は

課
題
や
壁
に
ぶ
つ
か


た
ら
そ
の
都
度
相
談
す
る
よ

う
な
形
に
な
り
ま
す
が

わ

か
ら
な
い
こ
と
が
あ
れ
ば
手

厚
く
サ
ポ

ト
し
て
く
れ
ま

す
し

基
本
的
な
業
務
の
流

れ
等
は
は
じ
め
に
レ
ク
チ



し
て
く
れ
ま
す
の
で
安
心

感
が
あ
り
ま
し
た


　
昨
年
手
が
け
た
設
計
業
務

の
工
事
が
こ
れ
か
ら
進
め
ら

れ
ま
す
の
で

自
分
が
手
が

け
た
仕
事
が
形
と
な
る
の
を

見
届
け
る
の
が
今
の
楽
し
み

で
す
ね


　
■
仕
事
も
就
活
も

　
　
ま
ず
は
現
場
へ

　
業
務
の
進
め
方
と
し
て
は

発
注
者
の
と
こ
ろ
に
通
い


﹁
こ
う
し
た
こ
と
も
折
り
込

め
な
い
か
﹂﹁
コ
ス
ト
面
で

折
り
合
い
が
付
く
方
法
は
な

い
か
﹂
と
い

た
要
望
を
聞

き
解
決
策
を
考
え
て
み
た

り

実
際
に
自
分
が
設
計
し

た
工
事
の
事
前
調
査
に
立
ち

会
う
な
ど

積
極
的
に
外
部

の
人
達
に
関
わ
り
に
行
く
こ

と
が
多
い
で
す

発
注
者
も

工
事
業
者
も
納
得
し
て
い
た

だ
け
る
仕
事
を
す
る
に
は
常

日
頃
か
ら
の
コ
ミ

ニ
ケ


シ

ン
が
大
事
で
す


　
担
当
す
る
こ
と
の
多
い
管

路
の
更
生
・
耐
震
化
工
事
の

設
計
に
つ
い
て
は

現
場
に

既
に
あ
る
も
の
を
改
良
・
改

築
す
る
た
め

机
上
で
と
い

う
わ
け
に
は
い
き
ま
せ
ん


﹁
煮
詰
ま
ら
な
い
よ
う
な

ら

気
分
転
換
に
現
場
を
見

て
お
い
で
﹂
と
の
先
輩
の
ア

ド
バ
イ
ス
の
通
り

コ
ン
サ

ル
タ
ン
ト
も
現
場
主
義
で

す


　
就
活
に
つ
い
て
も
実
際
に

会
社
と
い
う
現
場
で
見
聞
き

し
た
ほ
う
が
理
解
が
進
む
こ

と
も
あ
る
の
で

ぜ
ひ
当
社

の
イ
ン
タ

ン
シ

プ
を
利

用
し
て
も
ら
え
た
ら
と
思
い

ま
す


　
■
機
械
修
繕
の
設
計
と
は

　
大
学
で
は
土
木
環
境
工
学

の
ゼ
ミ
に
所
属
し
て
お
り


教
授
の
紹
介
で
水
機
テ
ク
ノ

ス
の
入
社
試
験
を
受
け
ま
し

た

﹁
浄
水
場
の
機
械
を
直

し
た
り

動
か
し
た
り
す
る

仕
事
﹂
と
い
う
こ
と
で

現

場
に
出
向
く
機
会
が
多
い
の

か
な
と
思

て
い
た
の
で
す

が

私
が
所
属
す
る
設
計
部

門
は
デ
ス
ク
ワ

ク
が
中
心

で
す


　
機
械
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の
設

計
は
大
き
く
２
段
階
に
分
か

れ
ま
す

１
段
階
目
は
工
事

が
発
注
さ
れ
る
前
の﹁
積
算
﹂

で

機
械
の
不
具
合
や
経
年

劣
化
の
ご
相
談
を
受
け

必

要
な
人
数
・
時
間
・
部
品
な

ど
か
ら
費
用
を
見
積
も

て

い
き
ま
す

２
段
階
目
が
受

注
後
の
業
務
で

設
計
図
を

書
き

施
工
業
者
さ
ん
や
各

種
材
料
を
手
配
し

工
事
の

完
成
書
類
を
納
め
る
ま
で
を

担
当
し
ま
す

状
況
確
認
の

た
め
に
現
場
に
足
を
運
ぶ
こ

と
も
少
な
く
な
い
で
す
し


場
合
に
よ

て
は
新
し
い
も

の
に
取
り
替
え
る
﹁
更
新
﹂

も
提
案
し
ま
す


　
■
関
係
者
と
の
対
話
で

　
図
面
通
り
の
機
械
が
現
場

で
動
く
様
子
を
見
る
の
は
嬉

し
い
も
の
で

や
り
が
い
は

﹁
設
備
が
完
成
し
た
時
﹂
か

な
と
思
い
ま
す

中
で
も
小

さ
な
浄
水
場
で
一
通
り
の
設

備
更
新
を
上
司
と
担
当
し
た

時
は

完
工
時
に
﹁
施
設
を

丸
ご
と
つ
く

た
ん
だ
﹂
と

い
う
達
成
感
が
あ
り
ま
し
た

ね


　
知
識
や
段
取
り
力
が
つ
い

て
き
た
一
方

今
も
学
ぶ
べ

き
こ
と
は
多
い
で
す

例
え

ば
最
近
で
は

国
の
ル

ル

が
変
わ

た
こ
と
も
あ
り


紫
外
線
処
理
設
備
の
設
計
が

多
く
な

て
い
ま
す

目
の

前
の
業
務
を
大
切
に
し
つ

つ

大
き
な
動
き
や
新
技
術

を
理
解
し

先
に
つ
な
げ
て

い
か
な
く
て
は
と
考
え
て
い

ま
す


　
も
う
一
つ

や
は
り
コ
ミ


ニ
ケ

シ

ン
能
力
は
大

切
で
す

機
械
の
修
繕
一
つ

を
と

て
も

自
分
一
人
で

わ
か
る
こ
と
に
は
限
り
が
あ

り
ま
す

お
客
さ
ま
の
ニ


ズ
を
把
握
で
き
て
い
な
い
と

見
当
違
い
の
設
計
に
な
り
ま

す
し

工
事
費
の
積
算
や


施
工
し
や
す
い
設
計
の
た
め

に
は
施
工
業
者
さ
ん
と
の
話

し
合
い
が
不
可
欠
で
す

自

分
の
考
え
を
押
し
付
け
ず


ま
ず
は
人
の
話
を
き
ち
ん
と

聞
く
よ
う
に
心
が
け
て
い
る

と
こ
ろ
で
す


　
■
勉
強
し
て
損
な
し

　
仕
事
を
し
て
い
れ
ば

ど

ん
な
方
も
何
か
し
ら
失
敗
す

る
と
思
い
ま
す

私
も
数
え

き
れ
な
い
ほ
ど
の
失
敗
を
し

て

そ
の
た
び
に
上
司
や
先

輩
に
助
け
ら
れ
て
き
ま
し

た

そ
の
点

風
通
し
が
良

く

む
や
み
に
上
下
関
係
が

厳
し
く
な
い
会
社
で
良
か


た
な
と
思
い
ま
す


　
最
後
に
理
系
の
科
目
特

に
土
木
や
機
械

電
気
な
ど

を
学
ぶ
機
会
の
あ
る
方
は


勉
強
し
て
お
い
て
損
は
あ
り

ま
せ
ん

基
礎
知
識
が
思
わ

ぬ
と
こ
ろ
で
必
要
に
な
る
の

で

教
科
書
を
取

て
お
く

こ
と
を
お
勧
め
し
ま
す


　
■
環
境
貢
献
の

　
　
一
役
を
担
う
仕
事

　
小
さ
い
頃
か
ら
環
境
保
全

へ
の
貢
献
が
で
き
る
仕
事
に

憧
れ
が
あ

た
こ
と
も
あ

り

福
井
工
業
高
等
専
門
学

校
を
卒
業
後
は

長
岡
技
術

科
学
大
学
に
編
入
学
し
ま
し

た

大
学
で
は

環
境
シ
ス

テ
ム
工
学
を
専
攻
し

廃
棄

物
処
理
や
水
処
理
の
研
究
を

行

て
い
ま
し
た

今
の
仕

事
は
ま
さ
に
そ
の
延
長
線
で

す
ね


　
入
社

年
目
に
な
り
ま
す

が

入
社
以
来

当
社
が
誇

る
水
処
理
装
置
の
一
つ

超

微
細
気
泡
散
気
装
置
︵
エ
ア

ロ
ウ
イ
ン
グ
︶
専
門
で
業
務

を
行

て
き
ま
し
た

ま
ず

は
国
内
の
提
案
営
業
や
技
術

的
な
ア
フ
タ

フ

ロ

か

ら
始
ま
り

そ
の
知
識
・
経

験
を
生
か
し
て

国
を
飛
び

出
し
ア
メ
リ
カ
の
販
売
パ


ト
ナ

の
サ
ポ

ト

オ


ス
ト
リ
ア
で
の
開
発
業
務
な

ど

内
容
も
国
も
幅
広
い
業

務
に
携
わ

て
き
ま
し
た


　
■
製
品
の
専
門
家
と
し
て

　
提
案
営
業
は

当
社
製
品

の
導
入
効
果
な
ど
の
技
術
的

な
Ｐ
Ｒ
資
料
を
作
成
し

提

案
を
行
う
業
務
で
す

ア
フ

タ

フ

ロ

で
は

実
際

に
製
品
を
現
場
に
納
入
し
た

後
の
導
入
効
果
を
調
査
し

て

お
客
さ
ま
に
省
エ
ネ
効

果
を
確
認
し
て
い
た
だ
き
ま

す


　
ア
メ
リ
カ
に
お
け
る
散
気

装
置
の
販
売
パ

ト
ナ

に

対
し
て
は

彼
ら
の
営
業
活

動
を
支
援
す
べ
く
製
品
の
技

術
的
な
解
説
や
受
注
に
向
け

た
提
案
資
料
の
作
成
を
行
い

ま
し
た

目
に
見
え
る
価
格

で
は
な
く

当
社
の
製
品
が

強
み
と
す
る
省
エ
ネ
性
や
長

寿
命
性
を
含
め
た
ラ
イ
フ
サ

イ
ク
ル
コ
ス
ト
の
重
要
性
を

ア
ピ

ル
し
ま
す
実
際
に


ア
メ
リ
カ
で
私
が
提
案
に
関

わ

た
案
件
で
受
注
獲
得
で

き
た
と
報
告
を
受
け
た
時

は

と
て
も
や
り
が
い
を
感

じ
ま
し
た
ね


　
■
海
外
で
の
活
躍
を

　
　
当
た
り
前
に

　
入
社
前
は
自
分
が
国
外
で

働
く
こ
と
に
な
る
こ
と
は
想

像
し
て
い
ま
せ
ん
で
し
た

が

入
社
後

国
外
で
も
実

績
の
多
い
エ
ア
ロ
ウ
イ
ン
グ

の
存
在
を
知
り

自
分
も
国

を
越
え
て
貢
献
で
き
る
仕
事

が
し
た
い
と
思
い
が
ど
ん
ど

ん
強
く
な

て
い
き
ま
し

た

語
学
力
に
自
信
が
あ


た
わ
け
で
は
な
い
で
す
が


私
の
熱
意
に
対
し
て
会
社
が

後
押
し
を
し
て
く
れ
た
こ
と

で
多
く
の
経
験
が
で
き
ま
し

た


　
実
際

国
外
勤
務
を
通
じ

て
﹁
重
要
な
の
は
当
社
の
製

品
や
技
術
の
知
識
で
あ
り


語
学
力
は
あ
く
ま
で
ツ

ル

で
し
か
な
い
﹂
と
知
れ
た
こ

と
は
大
き
か

た
で
す


　
学
生
の
皆
さ
ん
に
は

た

く
さ
ん
外
に
出
て
経
験
を
し

て
ほ
し
い
な
と
思
い
ま
す


ユ
ニ

ク
な
経
験
が
突
然
武

器
に
な
る
と
思
う
の
で

周

り
が
あ
ま
り
経
験
し
て
い
な

い
こ
と
を
や

て
み
る
の
も

良
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん



