
　
ゴ
ル
フ
の
醍
醐
味

｜
渡
辺
　
志
津
男
｜

現
場
の
追
加
対
策
費
負
担

新
型
コ
ロ
ナ
感
染
拡
大
で

国交省

下
水
道
展
　


大
阪
が
中
止

Ａ
Ｐ
Ｗ
Ｓ
は
１
年
延
期

未知のウイルスへの対応を考える

大
村
　

達
夫
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
に
聞
く

東
北
大
学
未
来
科
学
技
術
共
同
研
究
セ
ン
タ

シ
ニ
ア
リ
サ

チ
フ

ロ


総
会
書
面
表
決
に

北
海
道
地
方
下
水
協

　
私
の
趣
味
と
い
え
る
の
は

ゴ
ル

フ
で
あ
る

ゴ
ル
フ
は
１
年
中
で
き

る
ス
ポ

ツ
で


歳
を
超
え
る
高

齢
の
方
で
も
プ
レ
イ
可
能
で
あ
る


　
私
は
月
に
１
回
以
上
の
ラ
ウ
ン
ド

を
目
標
に

打
ち

ぱ
な
し
で
練
習

し
た
り

テ
レ
ビ
や
Ｙ
ｏ
ｕ
Ｔ
ｕ
ｂ

ｅ
で
ゴ
ル
フ
レ

ス
ン
番
組
を
見
る

な
ど

イ
メ

ジ
ト

レ

ニ
ン
グ
に
も
余

念
が
な
い


　
仕
事
で
ス
ト
レ
ス

を
感
じ
た
時

私
は

酒
を
飲
ん
で
酔

払

う
か

ゴ
ル
フ
で
思

い

き
り
ボ

ル
を

叩
い
て
ス
ト
レ
ス
発
散
に
努
め
て
い

る

た
だ

酒
の
場
合
は
酔
い
が
冷

め
る
と
自
己
嫌
悪
に
陥

た
り
も
す

る

そ
の
点
ゴ
ル
フ
は

緑
豊
か
で

開
放
的
な
ゴ
ル
フ
場
に
立
て
ば
そ
れ

だ
け
で
爽
快
だ
し

仲
間
と
談
笑
し

な
が
ら
の
ラ
ウ
ン
ド
は
何
よ
り
楽
し

い

加
え
て
身
体
を
動
か
す
こ
と
で

心
地
よ
い
疲
労
感
も
あ
り

ス
ト
レ

ス
発
散
効
果
が
大
き
い

︵
ス
コ
ア

が
散
々
で
別
な
ス
ト
レ
ス
を
感
じ
る

こ
と
も
あ
る
が
︶

　
ま
た

ゴ
ル
フ
の
面
白
さ
は

ト


タ
ル
ス
コ
ア
で
は
敵
う
は
ず
も
な

い
か
な
り
の
上
級
者
に
も
一
つ
か
二

つ
の
ホ

ル
で
は

こ
ち
ら
が
優
位

に
立
つ
こ
と
が
あ
る

そ
れ
ら
の
複

合
的
な
魅
力
こ
そ
が

ま
さ
に
ゴ
ル

フ
の
醍
醐
味
な
の
だ
ろ
う


　
と
こ
ろ
で

私
の
周
り
の
ゴ
ル
フ

大
好
き
先
輩
の
中
に
は

足
腰
な
ど

の
ト
ラ
ブ
ル
の
た
め
泣
く
泣
く
ゴ
ル

フ
か
ら
離
れ
ざ
る
を
得
な
い
人
が
い

る

私
は
足
腰
や
首

肩
な
ど
の
メ

ン
テ
ナ
ン
ス
に
で
き
る
だ
け
努
め


長
く
ゴ
ル
フ
を
楽
し
み
た
い
と
思


て
い
る


　
一
方

ゴ
ル
フ
を
楽
し
む
た
め
に

は

ゴ
ル
フ
業
界
に
も
元
気
で
あ


て
も
ら
わ
ね
ば
な
ら
な
い

し
ぶ
こ

の
活
躍
や
石
川
遼
の
復
活
な
ど
の
明

る
い
話
題
で

ゴ
ル
フ
人
口
の
低
迷

に
歯
止
め
が
か
か
る
こ
と
を
期
待
し

た
い
も
の
だ


　
と
は
い
え

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル

ス
の
猛
威
を
前
に
プ
ロ
ツ
ア

の
開

催
も
ま
ま
な
ら
な
い
状
況
が
続
い
て

お
り

早
期
終

息
を
祈
る
ば
か

り
で
あ
る

こ

の
緊
急
事
態
が

収
ま

た
ら
ゴ

ル
フ
場
を
支
援
す
る
た
め
に
も

皆

で
ゴ
ル
フ
場
に
行
こ
う


　
こ
ん
な
ふ
う
に
書
い
て
い
る
と


私
は
相
当
な
腕
前
だ
と
思
わ
れ
る

が

﹁
ナ
イ
ス
シ


ト
！
﹂
が
た

ま

に
出
て

人
と
楽
し
く
ラ
ウ
ン

ド
で
き
る
レ
ベ
ル
と
だ
け
言

て
お

こ
う


　︵
東
京
都
下
水
道
サ

ビ
ス
社
長
︶

（　１　） 第２５０８号（昭和年４月日　第三種郵便物認可）２０２０年（令和２年）４月２２日 （毎週水曜日発行　購読料１年，円　１カ月，円　消費税を含む）

　
未
知
の
ウ
イ
ル
ス
と
の

闘
い

解
な
き
今

動
か

ざ
る
ご
と
山
の
如
し


◇

　
経
済
停
止
の
恐
れ
で
不

安
高
ま
る
も

急
い
て
は

事
を
仕
損
じ
る


◇

　
使
用
料
支
払
な
ど
生
活

者
の
影
響
徐
々
に

経
営

打
撃
も
柔
軟
な
措
置
を


◇

　
下
水
道
展
の
中
止

１

年
後
へ
躍
動
感
あ
る
絵
図

描
き
希
望
照
ら
し
た
い


◇

　
病
と
闘
う
医
療
従
事

者

生
活
守
る
下
水
道
従

事
者

感
謝
に
尽
き
る


　
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症

の
拡
大
が
止
ま
ら
な
い

下
水
道

事
業
に
も
影
響
が
出
始
め
て
い
る

中

わ
れ
わ
れ
は
未
知
の
ウ
イ
ル

ス
に

い
か
に
対
応
す
る
べ
き
か

を
環
境
水
質
工
学
を
専
門
と
し


近
年
は
下
水
処
理
場
で
の
ノ
ロ
ウ

イ
ル
ス
検
出
を
研
究
す
る
東
北
大

学
未
来
科
学
技
術
共
同
研
究
セ
ン

タ

の
大
村
達
夫
シ
ニ
ア
リ
サ


チ
フ

ロ

に
聞
い
た


　


新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
感

染
拡
大
を
受
け
て

　
私
の
勤
務
す
る
仙
台
市
内
に
お
い

て
も

例
目
の
感
染
者
が
確
認
︵
４

月

日
時
点
︶
さ
れ
る
な
ど

新
型

コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
に
よ
る
感
染
症
の

拡
大
を
肌
で
感
じ
て
い
ま
す


　
ま
ず
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
自
体
は


特
別
珍
し
い
も
の
で
は
あ
り
ま
せ

ん

夏
風
邪
な
ど
呼
吸
器
系
の
症
状

が
み
ら
れ
る
風
邪
の
原
因
の
多
く
は

コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
で
す

そ
し
て
わ

れ
わ
れ
は

成
長
し
て
い
く
過
程
に

お
い
て

コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
に
対
す

る
免
疫
を
獲
得
す
る
こ
と
で

た
と

え
体
内
に
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
が
入


た
と
し
て
も

健
康
で
あ
れ
ば
発
症

す
る
こ
と
が
な
い
状
態
を
得
る
こ
と

が
で
き
て
い
ま
す


　
新
型
ウ
イ
ル
ス
の
怖
さ
は

誰
も

免
疫
を
持

て
い
な
い
た
め

爆
発

的
に
広
が
り
や
す
い
と
い
う
点
で

す

特
に
人
や
モ
ノ
の
流
れ
が
グ
ロ


バ
ル
化
す
る
中
で
は

流
行
発
生

初
期
に
封
じ
込
め
な
け
れ
ば
新
型
ウ

イ
ル
ス
に
よ
る
感
染
症
の
拡
大
を
止

め
る
こ
と
は
で
き
な
い
と
感
じ
て
い

ま
す

中
世
ヨ

ロ

パ
で
大
流
行

し
た
ペ
ス
ト
も

シ
ル
ク
ロ

ド
を

通

て
感
染
が
拡
大
し
た
と
い
う
学

説
も
あ
る
く
ら
い
で
す


　


ウ
イ
ル
ス
が
変
異
す
る
要
因

に
つ
い
て

　
変
異
は
ウ
イ
ル
ス
が
持
つ
特
性
の

一
つ
で
す

Ｓ
Ａ
Ｒ
Ｓ
︵
重
症
急
性

呼
吸
器
症
候
群
︶
や
Ｍ
Ｅ
Ｒ
Ｓ
︵
中

東
呼
吸
器
症
候
群
︶
も
変
異
し
た
コ

ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
が
引
き
起
こ
し
た
感

染
症
で
す

あ
る
時

突
然
変
異
に

よ
り
自
ら
の
設
計
図
で
あ
る
ゲ
ノ
ム

Ｒ
Ｎ
Ａ
が
変
化
を
す
る
場
合
も
あ
れ

ば

一
つ
の
細
胞
に
複
数
の
遺
伝
系

統
の
ウ
イ
ル
ス
が
感
染
す
る
こ
と
で

配
列
を
交
換
す
る
場
合
も
あ
る
な

ど

変
異
株
は
さ
ま
ざ
ま
な
要
因
で

発
生
し
ま
す


　
私
が
研
究
し
て
い
る
ノ
ロ
ウ
イ
ル

ス
も
さ
ま
ざ
ま
な
遺
伝
子
型
が
あ

り

入
れ
替
わ
り
で
毎
年
異
な
る
遺

伝
子
型
が
流
行
し
ま
す

年
に
よ


て
は
新
し
い
遺
伝
子
が
出
現
す
る
こ

と
も
あ
り
ま
す

ウ
イ
ル
ス
は
常
に

変
異
し
な
が
ら
わ
れ
わ
れ
の
日
常
に

隣
あ

て
存
在
し
て
い
る
と
い
う
こ

と
で
す


　
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
が
新
型
ウ
イ
ル

ス
へ
と
変
異
し
た
き

か
け
は

ま

だ
解
明
さ
れ
て
い
ま
せ
ん

判
明
し

て
い
る
こ
と
は

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ

ル
ス
は

従
来
型
と
異
な
り
重
篤
化

す
る
こ
と
が
あ
る

そ
し
て
感
染
力

も
強
い
と
い
う
こ
と
で
す


　


感
染
症
の
拡
大
が
続
く
中


有
効
な
手
立
て
は

　
私
は

政
府
の
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ

ル
ス
感
染
症
の
対
策
を
評
価
す
る
立

場
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が

現
状
を
見

て
い
る
と
対
策
が
政
治
と
関
連
付
け

ら
れ
て
し
ま
い

本
来
の
目
的
と
離

れ
た
議
論
が
進
ん
で
し
ま

て
い
る

の
で
は
と
残
念
に
思
う
こ
と
が
あ
り

ま
す


　
日
本
に
お
い
て
も

米
国
の
Ｃ
Ｄ

Ｃ
︵
ア
メ
リ
カ
疾
病
管
理
予
防
セ
ン

タ

︶
に
匹
敵
す
る
よ
う
な
感
染
症

対
策
の
専
門
機
関
を
設
置
す
る
必
要

が
あ
る
と
考
え
ま
す

感
染
症
の
専

門
家
だ
け
で
な
く

法
律

経
済


文
化
宗
教
教
育
環
境
な
ど
を
専

門
と
す
る
多
様
な
人
材
を
結
集
し


多
角
的
な
観
点
か
ら
感
染
症
を
把
握

し
た
上
で

政
府
に
対
し
て
施
策
を

提
言
し

政
府
は
こ
れ
を
実
行
す
る

体
制
で
す


　
た
だ
Ｃ
Ｄ
Ｃ
が
あ
る
米
国
で
は


感
染
症
に
よ
る
患
者
数
が
世
界
で
最

も
多
い
国
と
な

て
い
ま
す

Ｃ
Ｄ

Ｃ
自
体
が
他
国
の
感
染
症
の
流
行
に

対
し
て
力
を
入
れ
て
い
て

自
国
で

の
感
染
症
拡
大
に
対
す
る
知
見
が
少

な
か

た
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん

こ

の
点
は
今
後
の
感
染
症
対
策
を
考
え

る
上
で
ポ
イ
ン
ト
に
な
る
と
思
わ
れ

ま
す


　


下
水
道
従
事
者
が
留
意
す
る

点
は

　
下
水
処
理
場
や
下
水
道
管
な
ど
特

殊
な
環
境
下
で
業
務
に
従
事
さ
れ
る

方
は

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
罹
患

の
危
険
性
が
高
い
の
で
は
と
不
安
に

思
わ
れ
て
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん


　
た
だ
下
水
道
事
業
に
従
事
す
る
人

が
感
染
症
に
対
す
る
罹
患
率
が
高
い

な
ら
ば

例
え
ば
ノ
ロ
ウ
イ
ル
ス
な

ど
他
の
感
染
症
で
も
下
水
道
従
事
者

の
罹
患
率
が
高
い
と
い
う
定
量
的
な

デ

タ
が
出
る
は
ず
で
す
が

こ
れ

を
示
す
エ
ビ
デ
ン
ス
は
あ
り
ま
せ

ん

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
に
つ
い

て
も

下
水
処
理
場
で
勤
務
し
て
い

る
か
ら

下
水
道
管
内
で
作
業
し
て

い
る
か
ら
と
い
う
理
由
で

直
ち
に

感
染
リ
ス
ク
が
高
い
と
は
言
え
な
い

と
い
う
こ
と
で
す


　
そ
し
て
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス

イ
ン

フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ
ル
ス
は

環
境
中

や
消
毒
に
対
す
る
抵
抗
力
は
弱
い
ウ

イ
ル
ス
の
部
類
に
入
り
ま
す

下
水

処
理
場
に
た
ど
り
着
く
ま
で
に
不
活

化
す
る
可
能
性
は
十
分
に
あ
る
と
考

え
ら
れ
ま
す

こ
れ
は
新
型
コ
ロ
ナ

ウ
イ
ル
ス
に
お
い
て
も
同
様
と
考
え

ら
れ
ま
す


　
ウ
イ
ル
ス
は
自
ら
の
設
計
図
で
あ

る
ゲ
ノ
ム
Ｒ
Ｎ
Ａ
を
た
ん
ぱ
く
質
の

殻︵
カ
プ
シ
ド
︶で
守

て
い
ま
す


そ
の
カ
プ
シ
ド
の
周
り
を
脂
質
の
膜

︵
エ
ン
ベ
ロ

プ
︶
で
覆

て
い
る

ウ
イ
ル
ス
と

覆

て
い
な
い
ウ
イ

ル
ス
が
あ
り

エ
ン
ベ
ロ

プ
を
持

つ
ウ
イ
ル
ス
は
ア
ル
コ

ル
や
石
鹸

な
ど
脂
質
を
溶
解
す
る
消
毒
薬
に
弱

く

容
易
に
不
活
化
で
き
ま
す

新

型
を
含
む
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
は
エ
ン

ベ
ロ

プ
を
持
つ
タ
イ
プ
の
た
め


感
染
性
を
維
持
で
き
る
時
間
は
エ
ン

ベ
ロ

プ
を
持
た
な
い
ウ
イ
ル
ス
と

比
べ
て
短
い
と
考
え
ら
れ
ま
す


　
一
方

ノ
ロ
ウ
イ
ル
ス
は
エ
ン
ベ

ロ

プ
を
持
た
な
い
た
め

非
常
に

長
時
間
に
わ
た

て
感
染
性
を
保
ち

続
け
ま
す
し

手
洗
い
や
消
毒
を
行


て
も
生
き
残
る
た
め
下
水
道
サ


ビ
ス
で
は
完
全
に
除
去
・
不
活
化
す

る
こ
と
が
困
難
で
す

こ
の
よ
う
に

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
は
ノ
ロ
ウ
イ

ル
ス
に
比
べ
て
不
活
化
し
や
す
い
と

考
え
ら
れ
ま
す
が

現
在
の
状
況
下

で
は
感
染
力
が
強
く
肺
炎
を
引
き
起

こ
し
や
す
い
こ
と
か
ら

今
ま
で
以

上
に
手
洗
い
・
う
が
い

ア
ル
コ


ル
消
毒
な
ど
の
予
防
策
に
努
め
て
い

た
だ
け
れ
ば
と
思
い
ま
す

実
際


Ｗ
Ｈ
Ｏ
は
下
水
道
サ

ビ
ス
従
事
者

が
手
袋
や
マ
ス
ク
な
ど
の
個
人
用
防

護
具
を
念
の
た
め
装
着
す
る
こ
と
を

推
奨
し
て
い
ま
す


　


収
束
期
は
見
通
せ
る
の
か

　
私
は

下
水
処
理
場
に
流
入
す
る

下
水
か
ら
ノ
ロ
ウ
イ
ル
ス
を
検
出

し

そ
の
デ

タ
か
ら
流
行
期
や
収

束
期
を
い
ち
早
く
医
療
機
関
へ
と
伝

え
る
こ
と
が
で
き
な
い
か
を
研
究
し

て
い
ま
す

将
来
的
に
は
新
型
コ
ロ

ナ
ウ
イ
ル
ス
に
つ
い
て
も
同
様
の
研

究
を
行
い
た
い
と
考
え
て
い
ま
す


新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
感
染
者
数

か
ら
﹁
い
つ
収
束
す
る
か
﹂
を
予
測

す
る
こ
と
は
困
難
で
す
が

流
入
下

水
中
の
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
濃
度

か
ら
﹁
収
束
期
に
入

た
﹂
こ
と
を

裏
付
け
る
こ
と
は
可
能
だ
と
考
え
て

い
ま
す


　
す
で
に
オ
ラ
ン
ダ
の
Ｋ
Ｗ
Ｒ
︵
水

循
環
研
究
所
︶
や
米
国
の
Ｍ
Ｉ
Ｔ

︵
マ
サ
チ


セ

ツ
工
科
大
学
︶

な
ど
世
界
の
研
究
機
関
で
は
下
水
中

に
含
ま
れ
る
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス

を
測
定
し

流
行
の
予
測
に
活
か
そ

う
と
い
う
取
組
み
が
始
ま

て
い
ま

す

一
研
究
者
と
し
て
は
今
す
ぐ
に

で
も
取
り
組
み
た
い
気
持
ち
は
あ
り

ま
す
が

現
下
の
状
況
を
見
る
限
り

日
本
で
す
ぐ
に
取
り
組
む
の
は
現
実

的
で
は
あ
り
ま
せ
ん


　
ま
ず
は
感
染
拡
大
が
少
し
で
も
早

く
収
束
す
る
こ
と
を
願

て
い
ま

す


　
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
拡
大
を
受
け
た
緊
急
事
態
宣
言
の
発
令
か
ら
２
週
間
が
経
過
し
た

こ
の
間

下
水
道

の
現
場
も
未
知
の
ウ
イ
ル
ス
へ
の
対
応
に
追
わ
れ
て
い
る

国
土
交
通
省
で
は

全
国
の
都
道
府
県
な
ど
に
対
し
て
工

事
受
注
者
か
ら
の
申
出
が
あ

た
場
合
は

工
事
の
一
時
中
止
な
ど
の
適
切
な
対
応
を
行
う
よ
う
要
請

ま
た

日
に

は
受
注
者
が
感
染
拡
大
防
止
策
と
し
て
購
入
す
る
マ
ス
ク
な
ど
の
追
加
費
用
を
協
議
の
上

設
計
変
更
で
適
切
に
対
応

す
る
よ
う
要
請
し
た


　
北
海
道
地
方
下
水
道
協
会

は

５
月

日
に
滝
川
市
で

開
催
予
定
の
第
９
回
︵
令
和

２
年
度
︶
総
会
に
つ
い
て


新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染

症
の
関
係
か
ら
招
集
を
中
止

し

表
決
に
よ
る
開
催
と
す

る

こ
の
ほ
か
に
も
招
集
の

中
止
を
検
討
し
て
い
る
地
方

下
水
道
協
会
が
あ
り
今
後


増
加
す
る
可
能
性
が
あ
る


　
国
土
交
通
省
下
水
道
部

　
　
　
　
　
　
　
　
８
日
付

　
▽
文
部
科
学
省
大
臣
官
房

人
事
課
専
門
官
︵
下
水
道
企

画
課
課
長
補
佐
︶
鬼
谷
亮
太

　
　
　
　
　
　
　
　

日
付

　
▽
下
水
道
企
画
課
課
長
補

佐
︵
総
合
政
策
局
情
報
政
策

課
建
設
経
済
統
計
調
査
室
企

画
専
門
官
︶
久
保
雅
寛

　
　
　
　
　
　
　
　

日
付

　
▽
下
水
道
企
画
課
管
理
企

画
指
導
室
課
長
補
佐
︵
下
水

道
企
画
課
付
︶
保
木
正
継

　
▽
九
州
地
方
整
備
局
建
政

部
都
市
調
整
官
︵
下
水
道
企

画
課
管
理
企
画
指
導
室
課
長

補
佐
︶
三
浦
裕
明

　
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の

感
染
拡
大
で
下
水
道
関
係
の

イ
ベ
ン
ト
が
中
止
や
延
期
に

追
い
込
ま
れ
て
い
る

下
水

道
展

大
阪
︵
８
月




日
イ
ン
テ

ク
ス
大
阪
︶

第

回
下
水
道
研
究
発
表
会

︵
８
月



日

Ａ
Ｔ
Ｃ

　
Ｏ
，
ｓ
南
コ
ン
ベ
ン
シ


ン
ル

ム
︶
の
開
催
中
止
が

決
ま

た
ほ
か

第
４
回
ア

ジ
ア
・
太
平
洋
水
サ
ミ

ト

︵
Ａ
Ｐ
Ｗ
Ｓ


月




日

熊
本
市
内
︶
は
延
期
と

な

た


　
下
水
道
展
・
研
発
の
開
催

中
止
は

日

主
催
者
で
あ

る
日
本
下
水
道
協
会
か
ら
発

表
さ
れ
た

下
水
道
展
は
下

水
道
関
連
企
業
・
団
体
の
開

発
し
た
最
新
技
術
・
機
器
な

ど
が
展
示
さ
れ
る
国
内
最
大

規
模
の
展
示
会

１
９
８
７

年
か
ら
下
水
協
が
主
催
し


隔
年
で
東
京
と
地
方
都
市
と

が
開
催
地
と
な

て
い
る


今
年
の
下
水
道
展
で
は

１

０
１
４
小
間

３
０
８
者
の

出
展
が
予
定
さ
れ
て
い
た

が

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス

感
染
症
の
拡
大
が
続
き

そ

の
収
束
時
期
が
不
透
明
な
こ

と
な
ど
か
ら
開
催
中
止
を
決

断
し
た

開
催
中
止
は
１
９

９
０
年
に
続
い
て
２
度
目


な
お
来
年
は

８
月




日
に
イ
ン
テ

ク
ス
大
阪
で

開
催
す
る
予
定


　
開
催
中
止
の
決
定
に
つ
い

て
岡
久
宏
史
理
事
長
は
﹁
新

型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
感
染

拡
大
の
収
束
が
見
通
せ
な
い

中
で

下
水
道
展
・
研
発
を

予
定
通
り
開
催
す
る
こ
と
は

難
し
く

や
む
な
く
中
止
を

決
断
し
た

来
年
は
大
阪
市

の
ご
尽
力
も
あ
り

改
め
て

大
阪
で
開
催
で
き
る
こ
と
と

な

た

来
年
に
は
出
展
者

の
方
々
を
は
じ
め
ぜ
ひ
多
く

の
方
々
に
ご
参
加

ご
来
場

い
た
だ
き
た
い
と
願

て
い

る
﹂
と
述
べ
た


　
Ａ
Ｐ
Ｗ
Ｓ
は

ア
ジ
ア
太

平
洋
地
域
の
首
脳
ら
が
参
加

し
水
問
題
に
対
す
る
認
識
や

行
動
を
共
有
す
る
国
際
会

議

今
年

月
に
熊
本
市
内

で
の
開
催
が
予
定
さ
れ
て
い

た
が

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル

ス
の
感
染
拡
大
を
踏
ま
え


１
年
程
度
延
期
す
る


　
国
交
省
で
は
７
日

７
都

府
県
に
緊
急
事
態
宣
言
が
発

令
さ
れ
た
こ
と
を
受
け
て


国
土
交
通
省
土
地
・
建
設
産

業
局
建
設
業
課
長
名
で

都

道
府
県
と
指
定
都
市
に
対
し

て
﹁
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス

感
染
症
に
係
る
緊
急
事
態
宣

言
を
踏
ま
え
た
工
事
及
び
業

務
の
対
応
に
つ
い
て
﹂
と
題

し
た
通
知
を
発
出

直
轄
で

の
対
応
を
参
考
に
緊
急
事
態

宣
言
の
対
象
地
域
に
つ
い

て

受
注
者
か
ら
の
申
出
が

あ

た
場
合
に
受
発
注
者
間

で
協
議
を
行

た
上
で

工

期
の
見
直
し
や
こ
れ
に
伴
い

必
要
と
な
る
請
負
代
金
額
の

変
更
一
時
中
止
の
対
応
等


適
切
な
措
置
を
行
う
よ
う
要

請
し
た


　
ま
た
工
事
の
現
場
に
お
い

て
ア
ル
コ

ル
消
毒
液
の
設

置
や
手
洗
い
・
う
が
い
の
励

行
の
ほ
か

密
閉
空
間
・
密

集
場
所
・
密
接
場
面
の
﹁
三

つ
の
密
﹂
を
極
力
回
避
す
る

な
ど
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス

感
染
症
の
拡
大
防
止
策
を
講

じ
る
こ
と
を
求
め
た


　

日
に
は
緊
急
事
態
宣
言

の
対
象
地
域
が
全
国
に
拡
大

さ
れ
た
こ
と
を
受
け

全
都

道
府
県
に
対
し
改
め
て
同
様

の
要
請
を
行

た

一
部
の

都
市
で
受
注
者
と
協
議
の
上

で
一
時
中
止
の
措
置
が
取
ら

れ
た
事
例
は
あ
る
も
の
の
現

在
の
と
こ
ろ
大
き
な
影
響
は

出
て
い
な
い
と
い
う


　
ま
た

日
に
は

﹁
工
事

及
び
業
務
に
お
け
る
新
型
コ

ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
の
感

染
防
止
拡
大
対
策
の
徹
底
に

つ
い
て
﹂
と
題
し
た
事
務
連

絡
を
発
出


　
現
場
従
事
者
の
マ
ス
ク
や

現
場
に
配
備
す
る
消
毒
液


赤
外
線
体
温
計
な
ど
の
購
入

費

テ
レ
ビ
会
議
の
た
め
の

機
材
・
通
信
費
と
い

た
感

染
防
止
対
策
に
か
か
る
費
用

を
設
計
変
更
の
対
象
と
す
る

こ
と
を
示
し
た


　
ま
た
３
月

日
付
で

国

土
交
通
省
下
水
道
部
は
下
水

道
企
画
課
長
名
で
﹁
新
型
コ

ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
に
係

る
対
応
に
つ
い
て
﹂
と
題
し

た
通
知
を
発
出
し
た


　
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感

染
症
の
影
響
を
踏
ま
え
た
生

活
福
祉
資
金
貸
付
制
度
に
お

け
る
緊
急
小
口
資
金
・
総
合

支
援
資
金
の
特
例
貸
付
の
貸

付
対
象
者
を
は
じ
め

一
時

的
に
下
水
道
使
用
料
の
支
払

い
に
困
難
を
来
し
て
い
る
者

を
対
象
に

地
域
の
実
情
に

応
じ
て
福
祉
部
局

水
道
部

局
と
も
十
分
に
連
絡
・
連
携

を
図
り
つ
つ

支
払
を
猶
予

す
る
な
ど
の
柔
軟
な
措
置
の

実
施
の
検
討
を
要
請
し
た


こ
う
し
た
措
置
の
実
施
状
況

に
つ
い
て

改
め
て
確
認
し

各
地
方
公
共
団
体
に
情
報
共

有
を
図
る
意
向
も
示
し
た


　

日
付
で
下
水
道
企
画
課

管
理
企
画
指
導
室
課
長
補
佐

名
で
発
出
し
た
事
務
連
絡
で

は

支
払
い
猶
予
な
ど
の
措

置
の
実
施
状
況
の
調
査
結
果

が
示
さ
れ

回
答
の
あ

た

１
２
２
５
事
業
者
の
う
ち
２

４
５
団
体
で
実
施
中

１
７

３
団
体
で
今
後
実
施
予
定
と

な

た


　
緊
急
事
態
宣
言
の
対
象
地

域
が
全
国
に
拡
大
さ
れ
た
こ

と
を
受
け

日
に
は

改
め

て
措
置
の
実
施
状
況
の
調
査

を
開
始
し
て
い
る




管路マネジメントに貢献する専門技術集団
管路診断コンサルタント協会会長 　山﨑　義広

新
呼
称﹁
Ｐ
Ｄ
Ｃ
Ａ
﹂に
込
め

設
立
当
初
の
理
念
を
今
一
度

解
説
　
　

新
中
期
ビ
ジ

ン
２
０
２
０

管
診
協

理
事︵
技
術
委
員
長
︶

永
井
　

周

三
つ
の
柱
軸
に
活
動
展
開

新
中
期
ビ
ジ

ン
の
三
つ
の
柱
と
主
要
施
策

を先導、新体制で臨む
管路診断コンサルタント協会・新体制

　管路診断コンサルタント協会（管診協）は、管路構造物の計
画的な改築・修繕に関するコンサルティング業務の確立等を目
指し平成年４月に発足。以来、国の制度創設に合わせマニュ
アルや歩掛等の取りまとめ、講習会事業等を通じて管路機能の
持続化に貢献してきた。昨年月下旬の社員総会で、協会役員
を一新させ、山﨑新体制がスタートした。また、５カ年の新中
期ビジョンを策定、管路分野に特化した専門技術者集団と
して新たな針路を示した。そこで新体制発足、新中期ビジョン
公表を機に、その全貌を取り上げる。

日　　本　　下　　水　　道　　新　　聞 （　２　）第２５０８号
昭和年４月日
第三種郵便物認可（　　　　　　　　　）２０２０年（令和２年）４月２２日 毎週水曜日発行

　◇協会の存在意義と理念
　昨年月の定時社員総会で年の歴史ある管路診断コンサルタント
協会の５代目会長に就任しました。平成年の協会設立の際、「管路
構造物に関する診断・補修技術等の研究開発、診断技術に関する研さ
んなどを通じた協会員の技術レベルアップ」を理念と定め、以後、協
会活動にまい進してきました。設立当時のこの理念を引き継ぎ、管路
事業の変遷に対応し常に一歩先んじる協会の立ち位置を確固たるもの
とし、そして協会員がメリットを実感できる組織へと発展させること
を使命と感じています。
　発足時の会員は、関東一円、さらに静岡県、新潟県に営業拠点を置
く会社社が参集し、初代会長にアースコンサルタンツの片桐幸一社
長、副会長に日本上下水道設計（現・ＮＪＳ）の竹下了常務、キタッ
クの五十嵐英輝専務の体制で船出しました。
　発足前年（平成９年度末）のわが国の下水道普及率は全国平均％、
大都市でようやく概成を迎えた段階で、全国的には建設事業主体の流
れでした。その後、建設から維持管理へと時代が大きく転換する中、
管路を専門とする技術者集団として当協会の存在意義と役割は次第に
大きなものになっていきました。
　◇実務上の課題を解決
　管診協が担う大事な活動の一つに、設計現場で求められるマニュア
ル・設計歩掛の発刊・普及が挙げられます。公的図書等でカバーされ
ていない設計歩掛等について、アンケート調査に基づき一から作成し、
その後、講習会事業を通じて世に普及を図っていくものです。
　平成年には、維持管理の機運の高まりとともに次第に増加の一途
を辿ってきた管路改築修繕事業について、一連の技術教科書や手引き
の整備の必要性から「下水道管路施設改築・修繕に関するコンサルテ
ィングマニュアル（案）」と「同設計委託業務標準歩掛（案）」を作成
し発刊。その後、平成年に日本下水道協会より発刊された「管更生
の手引き（案）」を受け、当時としては標準化や工法選定手法等が明
確化されていなかった管路の修繕・更生工法設計例のニーズをくみ取
り、平成年には（財）経済調査会より「下水道管きょ改築・修繕に
かかる調査・診断・設計実務必携」を発刊しました。
　この専門書はまさに管路改築・修繕事業における入門書として広く
認知され、紀伊国屋や丸善書店等の一般書店の本棚にも並ぶほどでし
た。編集に携わった技術委員の士気が上がったのを覚えています。
　このほかにも、管きょ修繕工法、マンホール更生工法、下水道管路
施設総合地震対策計画、維持管理計画、マンホールトイレシステムな
ど数多くの設計歩掛を発刊し、設計現場のニーズに答えてきました。
その後に国土交通省の設計標準歩掛（通称：白本）が確立され、こう
した歩掛が反映されたことで当協会の初期の役目を果たしました。
　しかしながら、「下水道管路総合地震対策計画」や「マンホールト
イレシステム」「マンホール変遷表」の歩掛などは、まだ白本に掲載
されていない項目ですので、関連業務の設計参考図書として今も広く
活用されています。
　このうち、「設計委託業務標準歩掛（案）【ストックマネジメント
計画（マンホール蓋）編】」は、日本グラウンドマンホール工業会の
維持管理推進委員会に参画・協力いただき発刊に結び付いたもので、
現在ではマンホール蓋の計画的維持管理・更新を進める上でのスタン
ダードとして認知され始めています。まさに異業種との連携で実務上
の課題解決に結び付いた好事例と考えています。
　◇私と管診協
　平成年に技術委員会副委員長として委員会活動に加わったのが始
まりです。当時の思い出として特に印象深いのが、歩掛検討や前述の
実務必携の編集などでの白熱した議論です。他社委員の皆さんと口角
泡を飛ばし合うこともあり、委員会審議で時間が足りなければ電話で
２時間以上にもわたり意見を交わしたのは良い思い出です。妥協なく
議論を続け、本当に良いものができたなと。
　このほか、管診協の分科会活動で幹事を務め取り組んだ「不明水対
策」も、水コンサルタントエンジニアとして数年を歩んだ私のライ
フワークとして思い入れが深いものです。一昔前までは「不明水」と

いう定義も定まらず、「何から取りかか
ろうか」という時代を知る身としては、
昨年度に国土交通省より「雨天時浸入水
対策ガイドライン（案）」が発刊された
ことは、不明水対策の活路が拓けたと非
常に感慨深いものがあります。なお、こ
の不明水対策については、アセットマネ
ジメントの一丁目一番地としてより一層
深化させる領域と考えており、公的機関との共同
研究に取り組みたいと考えています。
　◇マネジメント時代の役割
　下水道事業は、人口減少・高齢化社会、毎年の
ように発生する自然災害、エネルギー需給のひっ
迫など社会情勢の変化・激化に伴い多岐にわたる
テーマの課題を抱えています。事業体では、人・
カネの不足に加え、下水道施設の老朽化というモ
ノの問題が待ったなしで進行していきます。下水
道ストックの効率的かつ持続性の確保に向けマネ
ジメントの実践が求められてきます。
　このような状況下、水コンサルタントは数十年
にわたり一気通貫で調査、計画、設計、施工管理
業務に携わり、施設の機能・役割等の熟知はもち
ろんのこと、多種多様な専門分野や得意分野を培
ってきました。これらの知見ノウハウを基に、ス
トックマネジメントからさらに一段進み、アセッ
トマネジメントの牽引役として貢献できると考え
ています。
　マネジメント時代には、維持管理・会計・財務
などの専門性に加え、ＰＰＰ／ＰＦＩなど事業運
営のモニタリング業務といった新たな立場・役割
も求められることから、事業を俯瞰し中立性を担
保できるコンサルの強みが活かせるものと考えて
います。
　毎年のように多発する自然災害に対する水コン
サルタントの役割もより一層重要になっており、
それゆえに緊急対応時の体制強化が求められます。管診協がプラット
フォームとなり個々の協会員を強固につなぐことで会員間の円滑・柔
軟な連携を促し貢献していかねばとの思いがあります。管診協は地域
会員が半数（約社）を占めることもあり、地域協会員が前線を、協
会本部と他の協会員が強力なバックアップまたは支援に当たり、激化
する自然災害への対応を組織的に図っていきます。有事の際に、自治
体から真っ先に頼られる存在でありたいと思います。
　◇「ＰＤＣＡ」に込めた思い
　昨年、管診協創設周年を迎え、新中期ビジョンを発表しました。
この中期ビジョンでは、「下水道管路アセットマネジメントの最適化」
を力強く推進していくという思いから、当協会の新たな呼称を、「Ｓ
ｅｗｅｒ　Ｐｉｐｅ　Ｄｉａｇｎｏｉｓ　Ｃｏｎｓｕｌｔａｎｔｓ　
Ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ」、略して「ＰＤＣＡ」に改めました。
　膨大な管路ストックのＬＣＣ最小化に導くには、まず入口たる調査
段階でのスクリーニング技術の創造・研さん・普及は必須です。そし
て、その新技術の活用促進などのプラットフォームを用意すること、
さらに調査・診断・改築・維持管理と個々のフェーズを適切に評価・
レビューすること、最後にそれらを大枠で捉えサイクルを回すことが
大事です。
　そのＰＤＣＡサイクルを先導し貢献する姿を思い描いています。会
員各社の個の力では難しいことも、組織の厚みを持てば必ず実現でき
ると確信しています。
　関係団体・自治体などにおかれては、今後とも管診協活動へのご理
解・ご協力をよろしくお願いします。

　
◇
新
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ン
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踏
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テ
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取
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体
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す
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路
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理
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献
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取
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﹁
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０
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０
︵
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︶﹂
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５
カ
年
と

な
り
ま
す


　
こ
の
新
中
期
ビ
ジ

ン
で

は﹁
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﹂

﹁
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れ
る
も
の
で

管
診
協
内
の

結
束
力
を
高
め

組
織
の
継

続
的
発
展
を
企
図
す
る
も
の

で
す


　
第
二
の
柱
﹁
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﹂
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献
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﹁
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携
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期
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一
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﹁
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﹂
の
具
体
的
な
施

策
と
し
て
は

①
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②
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組
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制
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討

③
新
企
画
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よ
る
講
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研
修
会
等
の
改
革
④
Ｈ
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を

中
心
と
し
た
Ｐ
Ｒ
活
動



な
ど
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挙
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ら
れ
ま
す


　
①
②
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つ
い
て

協
会
内

の
ア
ン
ケ

ト
結
果
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最
も

多
か

た
事
項
の
一
つ
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﹁
地
域
ご
と
の
会
員
会
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連
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深
め
る
﹂
が
あ
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し
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協
会
活
動
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各
種
委
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運
営
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な
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が

地
域
に
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す
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は
参
加
で
き
る
機
会

が
少
な
く

何
と
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こ
の
状

況
を
打
開
す
る
た
め
の
体
制

づ
く
り
が
必
要
と
考
え
て
い

る
か
ら
で
す




地
域
の
実
情
踏
ま
え
た
提
言

異
業
種
・
産
学
連
携
で
打
開

管路診断コンサルタント協会・新体制

管路マネジメント

アンケート調査結果のまとめ

マ
ス
コ

ト
を
刷
新

旧
来
デ
ザ
イ
ン

新
デ
ザ
イ
ン

管診協　運営体制（理事・監事一覧）

代表理事（会長）

　山﨑　義広　
理事（副会長）

　村上　雅亮　

理事（副会長）

　角田　五郎　

理事（副会長）

　武部　　茂　

理事

　永井　　周　
理事

　森　　敦　

理事

　平松　良文　

監事

　小山　一裕　

監事

　柴田　　功　

理事

　市森　友明　

①ＮＪＳ代表取締役
社長
②愛知県名古屋市
③悲観は気分であり
楽観は意志である

①新日本コンサルタ
ント代表取締役社長
②富山県小矢部市
③投資なくしてリタ
ーンなし

日　　本　　下　　水　　道　　新　　聞（　３　） 第２５０８号
昭和年４月日
第三種郵便物認可（　　　　　　　　　）２０２０年（令和２年）４月２２日 毎週水曜日発行

　管診協では、新中期ビジョンの策定に合わせ、永くにわた
り親しまれてきた「モグラ」のマスコットについてもコンセ
プトを刷新。当協会の取組みと重ね合わせ、「管路を診断す
るお医者さん」という新たなスタイルを考案した。

①三水コンサルタン
ト代表取締役社長
②北海道深川市
③至誠通天

①コーセツコンサル
タント代表取締役社
長
②新潟県南魚沼市
③為せば成る　為さ
ねば成らぬ何事も　
成らぬは人の為さぬ
なりけり

①冨洋設計代表取締
役社長
②熊本県天草市
③利他の心

①オリジナル設計代
表取締役副社長
②神奈川県横須賀市
③精神一到何事不成 ①エイト日本技術開

発取締役常務執行役
員
②東京都練馬区
③一所懸命

①中日本建設コンサ
ルタント取締役執行
役員
②愛知県豊川市
③虚心坦懐（きょし
んたんかい）

①共和コンサルタン
ト代表取締役社長
②埼玉県さいたま市
浦和区
③昨日から学び、今
日を生き、明日へ期
待しよう

①日新技術コンサル
タント代表取締役社
長
②愛知県小牧市
③覚悟

【各者のプロフィール】
①＝所属会社および役職
②＝出身地（県市町村）
③＝座右の銘・信条等
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県内カ所の新技術を巡った（第回シンポジウム見学会）　

全国各地から２５０人以上が参加（第３回シンポジウム）

藤
原
　
拓
氏

高
知
大
学
教
育
研
究
部
自
然
科
学
系
農
学
部
門
教
授

植
松
　

龍
二
氏

国
土
交
通
省
下
水
道
部
長

地域課題解決に向けた
新技術開発への期待
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■
下
水
道
事
業
の
現
状
と

　
　
課
題

　
植
松
　
ご
承
知
の
通
り


社
会
全
体
で
人
口
減
少
が
大

き
な
問
題
と
な

て
お
り


こ
れ
に
伴
う
地
方
公
共
団
体

の
財
政
逼
迫
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執
行
体
制
の

脆
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化
な
ど
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ま
ざ
ま
な
課

題
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山
積
し
て
お
り
ま
す


そ
の
中

わ
が
国
の
下
水
道

事
業
の
状
況
を
見
る
と

汚

水
処
理
人
口
普
及
率
が

・

４
％

下
水
道
処
理
人
口
普

及
率
が

・
３
％
と
非
常
に

大
き
な
ス
ト

ク
を
抱
え
て

い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
す


ま
だ
約
１
１
０
０
万
人
の
未

普
及
人
口
は
残

て
お
り
ま

す
が

全
国
押
し
並
べ
て
い

え
ば

今
あ
る
ス
ト

ク
を

ど
の
よ
う
に
管
理
し
て
い
く

の
か

下
水
道
施
設
の
老
朽

化
対
策
が
大
き
な
テ

マ
の

一
つ
と
な

て
い
ま
す


　
ま
た

こ
の
よ
う
な
膨
大

な
ス
ト

ク
の
管
理
に
加
え

て

地
球
温
暖
化
対
策
と
し

て
の
省
エ
ネ
ル
ギ

・
創
エ

ネ
ル
ギ

の
促
進

激
甚
化

す
る
自
然
災
害
に
向
け
た
防

災
・
減
災
対
策

つ
ま
り


地
震
・
浸
水
対
策
な
ど
地
域

に
よ

て
さ
ま
ざ
ま
な
課
題

が
あ
る
の
が
現
状
か
と
思
い

ま
す


　
藤
原
　
人
口
減
少
は
日
本

全
国
で
共
通
の
課
題
で
は
あ

り
ま
す
が

そ
れ
に
加
え
て

地
域
ご
と
の
人
口
の
減
り
方

に
か
な
り
の
違
い
が
あ
り
ま

す

東
京
都
で
あ
れ
ば

２

０
４
０
年
で
も
ほ
ぼ
現
状
の

ま
ま
人
口
が
推
移
す
る
こ
と

が
予
想
さ
れ
て
い
ま
す
が


地
方
部

特
に
高
知
県
や
秋

田
県
で
は
大
幅
な
人
口
減
少

が
予
測
さ
れ
て
い
ま
す


　
下
水
道
の
持
続
の
鍵
と
な

る
﹁
人
・
モ
ノ
・
カ
ネ
﹂
に

つ
い
て
も

当
然
人
口
が
減

れ
ば
使
用
料
収
入
も
減
り
ま

す
し

ま
た
生
産
年
齢
人
口

が
減
少
す
る
こ
と
に
よ

て

税
収
が
減
る
と
国
か
ら
の
補

助
も
難
し
く
な
り

カ
ネ
の

問
題
が
深
刻
化
し
て
い
き
ま

す

さ
ら
に
は
年
々
施
設
が

老
朽
化
し
て
い
き
ま
す
の

で

地
域
ご
と
に
異
な
る
課

題
が
よ
り
一
層

顕
在
化
し

て
く
る
の
で
は
な
い
か
と
感

じ
て
い
ま
す


　
そ
う
な
る
と
地
域
ご
と
に

異
な
る
多
様
な
下
水
道
の
課

題
に
対
し
て

一
律
の
仕
組

み
や
技
術
で
対
応
し
て
い
く

こ
と
は
難
し
く
な

て
い
く

で
し

う

地
域
そ
れ
ぞ
れ

の
課
題
に
対
応
で
き
る
多
様

な
技
術
開
発
が
求
め
ら
れ
ま

す
し

そ
れ
に
は
産
官
学
の

連
携
が
極
め
て
重
要
で
あ
る

と
思
い
ま
す

特
に
高
知
大

学
を
は
じ
め

地
域
に
あ
る

大
学
は

そ
の
地
域
の
た
め

に
い
か
に
貢
献
し
て
い
く
の

か
が
大
学
そ
の
も
の
の
ミ


シ

ン
と
な

て
い
ま
す


　
本
学
で
は
櫻
井
克
年
学
長

の
下

新
た
な
目
標
と
し
て

高
知
と
い
う
地
域
に
軸
足
を

置
い
た
﹁
ス

パ

・
リ


ジ

ナ
ル
・
ユ
ニ
バ

シ
テ


﹂
に
な
る
こ
と
を
掲
げ
て

い
ま
す

こ
れ
は


地
域

に
根
差
し
た
大
学
の
中
で
卓

越
し
た
存
在
に
な
り
た
い


と
い
う
思
い
を
込
め
て
い
ま

す

ま
た
﹁
高
知
か
ら
世
界

へ

世
界
か
ら
高
知
へ
﹂
を

キ

ワ

ド
に

高
知
の
た

め
だ
け
に
役
に
立
つ
の
で
は

な
く

全
国
に
も
世
界
に
も

役
に
立
つ
取
組
み
を
進
め
て

い
か
な
け
れ
ば
と
考
え
て
い

ま
す

地
方
公
共
団
体
や
産

業
界
と
連
携
し
な
が
ら
地
域

の
課
題
を
解
決
す
る
よ
う
な

イ
ノ
ベ

シ

ン
を
起
こ
し

て
い
く
こ
と
こ
そ
が

今
ま

さ
に
地
域
の
大
学
に
期
待
さ

れ
る
こ
と
で
は
な
い
か
と
と

ら
え
て
い
ま
す

　

　
■
技
術
開
発
支
援
の
体
制

　
　
と
成
果

　
植
松
　
国
で
は

平
成


年
に
新
下
水
道
ビ
ジ

ン
を

策
定
し

平
成

年
に
下
水

道
法
を
改
正
し
ま
し
た
が


技
術
開
発
に
つ
い
て
は
平
成


年

月
に
﹁
下
水
道
技
術

ビ
ジ

ン
﹂
を
策
定
し
て
い

ま
す


　
こ
れ
は

老
朽
化
対
策
や

地
震
・
浸
水
対
策
の
ほ
か


下
水
道
資
源
の
有
効
利
用
の

推
進
な
ど

下
水
道
事
業
に

お
け
る
今
後
の
重
要
な
課
題

を
解
決
す
る
た
め


の
技

術
開
発
分
野
ご
と
に
技
術
目

標
を
設
定

技
術
目
標
達
成

に
至
る
ま
で
の
ロ

ド
マ


プ
を
ま
と
め

今
後
の
技
術

開
発
の
方
針
を
示
し
た
も
の

で
す

さ
ら
に
こ
の
技
術
ビ

ジ

ン
を
フ

ロ

ア

プ

す
る
た
め

平
成

年
１
月

に
産
官
学
が
連
携
し

﹁
下

水
道
技
術
開
発
会
議
﹂
を
設

置
し
ま
し
た

こ
こ
で
は
ビ

ジ

ン
の
フ

ロ

ア

プ

の
ほ
か

新
下
水
道
ビ
ジ


ン
を
実
現
し
て
い
く
た
め
の

技
術
開
発
の
推
進
方
策
な
ど

の
検
討
を
行

て
い
ま
す


　
ま
た

技
術
開
発
の
柱
と

な
る
施
策
と
し
て
は

平
成


年
か
ら
下
水
道
革
新
的
技

術
実
証
事
業
︵
Ｂ

Ｄ
Ａ
Ｓ

Ｈ
プ
ロ
ジ

ク
ト
︶
を
進
め

て
い
ま
す

こ
れ
は

新
技

術
の
研
究
開
発
お
よ
び
実
用

化
を
加
速
す
る
こ
と
に
よ

り

下
水
道
事
業
に
お
け
る

低
炭
素
・
循
環
型
社
会
の
構

築
や
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
コ
ス

ト
縮
減

浸
水
対
策

老
朽

化
対
策
等
を
実
現
し

併
せ

て
本
邦
企
業
に
よ
る
水
ビ
ジ

ネ
ス
の
海
外
展
開
を
支
援
す

る
た
め

実
施
し
て
い
る
も

の
で
す


　
ま
さ
し
く
先
ほ
ど
藤
原
先

生
が
話
さ
れ
て
い
た
よ
う

に

地
方
公
共
団
体
に
は
そ

れ
ぞ
れ
異
な

た
地
域
特
有

の
課
題
が
あ
り

民
間
企
業

は
さ
ま
ざ
ま
な
技
術
開
発
を

し
て
い
る
に
も
か
か
わ
ら

ず

な
か
な
か
第
１
号
と
し

て
現
場
に
技
術
を
導
入
し
に

く
い
と
い
う
問
題
意
識
か

ら

国
自
ら
民
間
企
業
な
ど

が
開
発
し
た
新
技
術
を
実
規

模
で
処
理
場
等
に
導
入
し
て

実
証

ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
化
し

て
い
く
と
い
う
ス
キ

ム
で

す

す
で
に
多
く
の
技
術
が

ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
化
さ
れ

全

国
に
水
平
展
開
さ
れ
て
い
ま

す


　
Ｂ

Ｄ
Ａ
Ｓ
Ｈ
プ
ロ
ジ


ク
ト
は

平
成

年
の
制
度

設
立
当
時
に
は
省
エ
ネ
や
創

エ
ネ
を
中
心
に
技
術
開
発
の

テ

マ
を
設
定
し
て
い
ま
し

た
が

近
年
は
人
口
減
少
や

防
災
・
減
災
な
ど
を
意
識
し

た
幅
広
い
技
術
開
発
を
対
象

と
し
て
い
ま
す

ま
た

当

初
は
実
規
模
レ
ベ
ル
で
即
実

証
で
き
る
技
術
に
限
定
し
て

い
ま
し
た
が

こ
こ
数
年
は

そ
こ
に
至
る
ま
で
の
技
術
へ

の
支
援
と
い
う
こ
と
で

Ｆ

Ｓ
調
査
や
下
水
道
応
用
研
究

な
ど
を
通
じ
て

技
術
の
開

発
レ
ベ
ル
に
合
わ
せ
た
支
援

体
制
を
構
築
し
て
い
ま
す


　
そ
も
そ
も
Ｂ

Ｄ
Ａ
Ｓ
Ｈ

は

下
水
道
事
業
の
持
続
性

を
確
保
す
る
た
め
に

地
方

公
共
団
体
に
対
し
て
受
け
身

で
は
な
く

国
と
し
て
自
ら

主
体
的
に
さ
ま
ざ
ま
な
技
術

開
発
を
直
接

後
押
し
し
た

い
と
い
う
思
い
で
創
設
さ
れ

た
制
度
で
す

そ
う
い
う
意

味
で
は

下
水
道
の
技
術
開

発
に
と

て
は
非
常
に
大
き

な
転
換
点
に
な

た
と
思
い

ま
す

ま
も
な
く
Ｂ

Ｄ
Ａ

Ｓ
Ｈ
は

制
度
創
設
か
ら


年
が
経
ち
ま
す

ま
さ
に


本
プ
ロ
ジ

ク
ト
の
成
果
と

し
て

Ｂ

Ｄ
Ａ
Ｓ
Ｈ
で
実

証
し
た
も
の
を
ど
こ
ま
で
採

用
促
進
で
き
る
か
が
ポ
イ
ン

ト
と
な
り
ま
す
の
で

施
設

整
備
に
お
け
る
交
付
金
の
交

付
要
件
と
し
て

一
定
の
エ

ネ
ル
ギ

効
率
以
上
の
性
能

を
求
め
る
な
ど

優
れ
た
技

術
の
導
入
促
進
を
一
層
図


て
ま
い
り
ま
す


　
■
高
知
県
に
お
け
る
地
域

　
　
課
題
解
決
に
向
け
た
産

　
　
官
学
の
取
組
み

　
藤
原
　
私
が

県
内
の
地

方
公
共
団
体
と
と
も
に
地
域

課
題
解
決
の
た
め
に
取
り
組

ん
で
い
る
内
容
と
し
て

ま

ず
挙
げ
ら
れ
る
の
が
新
技
術

の
開
発
で
す

こ
れ
は
高
知

大
学
・
香
南
市
・
高
知
県
・

前
澤
工
業
・
日
本
下
水
道
事

業
団
︵
Ｊ
Ｓ
︶
に
よ
る
﹁
Ｏ

Ｄ
法
に
お
け
る
二
点
Ｄ
Ｏ
制

御
シ
ス
テ
ム
︵
以
下

二
点

Ｄ
Ｏ
︶﹂
の
開
発
と

平
成


年
の
Ｂ

Ｄ
Ａ
Ｓ
Ｈ
に
採

択
さ
れ
た
高
知
市
・
高
知
大

学
・
Ｊ
Ｓ
・
メ
タ
ウ


タ


に
よ
る
﹁
無
曝
気
循
環
式

水
処
理
技
術
︵
以
下

無
曝

気
︶﹂
に
な
り
ま
す


　
特
に
﹁
二
点
Ｄ
Ｏ
﹂
は


中
小
規
模
の
下
水
処
理
場
の

省
エ
ネ
化
・
高
機
能
化
を
図

る
も
の
で
す

こ
れ
に
対
し

て
﹁
無
曝
気
﹂
は

主
に
標

準
活
性
汚
泥
法
の
施
設
に
入

れ
る
代
替
技
術
で

こ
ち
ら

は
中

大
規
模
の
処
理
場
向

け
の
技
術
で
あ
り

高
知
県

の
中
で
小
規
模
か
ら
大
規
模

施
設
向
け
ま
で

さ
ま
ざ
ま

な
特
徴
の
あ
る
技
術
の
実
証

に
携
わ
れ
た
こ
と
は
非
常
に

う
れ
し
く
感
じ
て
い
ま
す


　
﹁
二
点
Ｄ
Ｏ
﹂
に
つ
い
て

は
平
成

年
か
ら
高
知
大
学

で
基
礎
研
究
を
始
め

平
成


年
か
ら
県
流
域
の
高
須
浄

化
セ
ン
タ

で
パ
イ
ロ

ト

プ
ラ
ン
ト
に
よ
る
実
験
に
ス

ケ

ル
ア

プ
し
ま
し
た


そ
の
際
に
毎
年

県
の
公
園

下
水
道
課
に
実
験
結
果
を
報

告
し
て
い
た
の
で
す
が

あ

る
年
に
担
当
者
の
方
が
﹁
こ

れ
は
非
常
に
い
い
技
術
だ
か

ら
高
知
で
実
用
化
し
た
い
﹂

と
言

て
く
だ
さ

て

方

々
を
駆
け
回
り

県
内
で
実

証
試
験
で
き
る
と
こ
ろ
は
な

い
か
と
探
し
て
く
れ
ま
し

た

ま
た

ど
の
よ
う
な
形

で
あ
れ
ば
実
証
試
験
が
実
現

で
き
る
か

制
度
面
に
つ
い

て
も
国
交
省
に
相
談
に
行
く

な
ど
精
力
的
に
動
い
て
い
た

だ
い
た
お
か
げ
で

実
証
試

験
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま

し
た
そ
の
後
平
成

年
か

ら
２
年
間
の
実
証
を
経
て


実
用
化
に
至
り
ま
し
た


　
ま
た

Ｊ
Ｓ
が
こ
の
枠
組

み
に
入

て
い
た
お
か
げ

で

平
成

年
に
Ｊ
Ｓ
の
新

技
術
Ⅰ
類
に
選
定
さ
れ

こ

の
技
術
が
全
国
に
広
が

て

い
く
こ
と
に
な
り
ま
し
た


令
和
２
年
２
月
現
在

全
国

９
カ
所
で
導
入
が
決
ま

て

い
ま
す

平
成

年
に
は


第
８
回
国
土
交
通
大
臣
賞

﹁
循
環
の
み
ち
下
水
道
賞
﹂

の
グ
ラ
ン
プ
リ

日
本
水
環

境
学
会
の
技
術
賞
も
い
た
だ

き
ま
し
た


　
も
と
も
と
香
南
市
で
は


人
口
減
少
が
進
行
す
る
中

で

現
在

カ
所
あ
る
処
理

場
を
２
処
理
場
に
統
合
し
よ

　下水道事業の実施主体である地方公共団体
は、人口減少や施設老朽化、防災・減災対策
などさまざま課題を抱えている。その中、高
知県では国の枠組みを活用して生まれた新技
術が県内の下水処理場に数多く導入され、全
国各地へと広がりを見せている。そこで、国
土交通省下水道部の植松部長と高知大学の藤
原教授に、課題先進県ともいえる高知県の取
組みから見える人口減少社会における下水道
インフラ持続に向けた技術開発の必要性や、
技術開発が地域課題解決の有効な視点となる
か―などについて語り合っていただいた。



新
技
術
の
採
用
・
普
及
促
進
に
注
力
植松氏

高
知
か
ら
地
域
の
新
た
な
形
を
発
信
藤原氏

「ＳＴＩ　ｆｏｒ　ＳＤＧｓ」アワード優秀賞を受賞（令和元年月日）

植松部長に受賞の報告を行った

平成年度（第８回）循環のみち下水道賞グランプリを受賞

高知大学と高知市上下水道局が覚書を締結（令和２年１月日）

日　　本　　下　　水　　道　　新　　聞（　５　） 第２５０８号
昭和年４月日
第三種郵便物認可（　　　　　　　　　）２０２０年（令和２年）４月２２日 毎週水曜日発行

う
と
考
え
て
お
り

そ
れ
を

実
現
す
る
た
め
の
ツ

ル
が

﹁
二
点
Ｄ
Ｏ
﹂
で
し
た

従

来
の
Ｏ
Ｄ
法
よ
り
高
負
荷
で

の
運
転
が
可
能
で

実
証
試

験
で
は
２
倍
量
の
滞
留
時
間

︵

時
間
︶
で
も
き
ち
ん
と

処
理
が
で
き
た
の
で
す

計

画
上
で
は
余
裕
を
見
込
む
と

い
う
形
で
１
・
５
倍
量
ま
で

受
け
入
れ
ら
れ
る
と
い
う
こ

と
で

周
囲
に
点
在
し
て
い

た
農
業
集
落
排
水
施
設
等
を

野
市
浄
化
セ
ン
タ

と
夜
須

浄
化
セ
ン
タ

の
２
カ
所
に

集
約
す
る
こ
と
で

二
重
投

資
の
回
避
や
維
持
管
理
経
費

の
軽
減
な
ど
地
域
課
題
解
決

に
貢
献
で
き
た
の
で
は
な
い

か
と
思
い
ま
す

処
理
区
の

統
合
等
に
よ
り
短
期
的
に
は

負
荷
が
上
が
り
ま
す
が

そ

の
た
め
に
新
た
な
施
設
を
つ

く
る
の
で
は
な
く

長
期
的

な
流
入
変
動
の
増
減
に
も
柔

軟
に
制
御
で
対
応
で
き
る
こ

と
に
な
り
ま
す


　
そ
の
よ
う
な
産
官
学
で
の

技
術
開
発
と
そ
れ
を
踏
ま
え

た
地
域
課
題
の
解
決

そ
し

て
全
国
へ
の
普
及
展
開
が
評

価
さ
れ
て

昨
年

月
に
は

国
立
研
究
開
発
法
人
科
学
技

術
振
興
機
構
︵
Ｊ
Ｓ
Ｔ
︶
が

主
催
す
る
﹁
Ｓ
Ｔ
Ｉ
　
ｆ
ｏ

ｒ
　
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
﹂
ア
ワ

ド

の
優
秀
賞
を
受
賞
す
る
こ
と

が
で
き
ま
し
た


　﹁
無
曝
気
﹂に
つ
い
て
は


高
知
市
の
﹁
下
水
道
中
期
ビ

ジ

ン
２
０
１
２
﹂
の
達
成

に
必
要
な
事
業
で
あ
る
と
高

知
市
が
位
置
付
け
た
こ
と

で

そ
れ
を
踏
ま
え
て
Ｂ


Ｄ
Ａ
Ｓ
Ｈ
に
応
募
を
し
ま
し

た


　
こ
の
取
組
み
に
お
け
る
最

大
の
強
み
は

高
知
市
が
自

分
事
と
し
て
技
術
開
発
に
取

り
組
ん
で
い
る
こ
と
で
す


高
知
県
内
で
十
分
な
数
の
下

水
道
技
術
者
が
い
る
地
方
公

共
団
体
が
高
知
市
だ
け
と
い

う
こ
と
も
あ
り

市
と
し
て

も
技
術
者
の
育
成
を
重
要
視

さ
れ
て
い
ま
し
た

実
証
実

験
の
場
所
を
貸
す
と
い
う
ス

タ
ン
ス
で
は
な
く

自
ら
一

緒
に
取
り
組
ん
で
く
だ
さ
い

ま
し
た
し

ガ
イ
ド
ラ
イ
ン

を
つ
く

て
終
わ
り
で
は
な

く

高
知
市
で
使
え
る
技
術

に
育
て
て
い
く
た
め
に

現

在
も
自
主
研
究
を
続
け
て
い

ま
す


　
Ｂ

Ｄ
Ａ
Ｓ
Ｈ
は
事
業
実

施
期
間
終
了
後
に
は

自
主

研
究
を
す
る
の
が
ス
タ
ン
ダ


ド
な
流
れ
か
と
思
い
ま
す

が

こ
の
技
術
に
つ
い
て
は

さ
ら
に
そ
の
一
般
的
な
自
主

研
究
の
期
間
を
越
え
て
今
も

継
続
し
て
自
主
研
究
を
続
け

て
い
ま
す

こ
れ
は
ま
さ
に

高
知
市
が
自
ら
の
処
理
場
で

実
際
に
使

て
い
く
た
め
に

課
題
を
抽
出
し

ブ
ラ

シ


ア

プ
を
す
る
こ
と
で


よ
り
良
い
技
術
に
な
る
よ
う

に
取
り
組
ん
で
い
た
だ
い
て

い
る
か
ら
こ
そ
で
す

こ
の

技
術
も
第

回
優
秀
環
境
装

置
表
彰
事
業
で
経
済
産
業
省

産
業
技
術
環
境
局
長
賞
を
受

賞
し
ま
し
た


　
ま
た

こ
の
技
術
の
も
う

一
つ
の
大
き
な
特
徴
は
国
際

的
な
展
開
が
さ
れ
て
い
る
と

い
う
点
に
あ
り
ま
す

も
と

も
と

こ
の
技
術
は
メ
タ
ウ



タ

が
ベ
ト
ナ
ム
の
ダ

ナ
ン
市
で
基
本
技
術
を
開
発

し

そ
れ
が
Ｊ
Ｓ
の
海
外
技

術
確
認
の
第
１
号
を
受
け
た

も
の
で
す
し
か
し
な
が
ら


日
本
の
水
質
基
準
に
達
し
て

い
な
い
と
い
う
こ
と
で
Ｂ


Ｄ
Ａ
Ｓ
Ｈ
を
活
用
し
て
ブ
ラ


シ

ア

プ
を
行
い

ベ

ト
ナ
ム
・
ホ
イ
ア
ン
市
に
国

際
協
力
機
構
︵
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
︶

の
Ｏ
Ｄ
Ａ
案
件
第
１
号
に
も

採
択
さ
れ
ま
し
た


　
ち

う
ど

新
下
水
道
ビ

ジ

ン
加
速
戦
略
で
も
国
内

外
一
体
と
な

た
取
組
み
が

キ

ワ

ド
の
一
つ
に
な


て
い
ま
し
た
し

そ
の
中
で

も
こ
の
よ
う
な
新
技
術
の
国

際
展
開
は
一
つ
の
好
事
例
で

は
な
い
で
し

う
か

そ
う

い
う
意
味
で
は

今
後
は
こ

の
技
術
を
高
知
市
に
と

て

よ
り
良
い
も
の
に
進
化
さ
せ

て
い
く
と
と
も
に

最
終
的

に
は
国
際
的
に
役
に
立
て
る

よ
う
に
発
展
さ
せ
て
い
き
た

い
と
思
い
ま
す


　
次
に

地
域
連
携
の
プ
ラ


ト
ホ

ム
づ
く
り
で
す


そ
の
形
の
一
つ
で
あ
る
﹁
高

知
か
ら
発
信
す
る
下
水
道
の

未
来
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
﹂で
は


第
２
回
よ
り
﹁
高
知
家
﹂
を

キ

ワ

ド
に
し
た
副
題
を

付
け
て
い
ま
す


　﹁
高
知
家︵
こ
う
ち
け
︶﹂

と
い
う
の
は

２
０
１
３
年

に
ス
タ

ト
し
た
高
知
県
の

フ

ン
拡
大
や
物
産
・
観
光

・
移
住
促
進
に
つ
な
げ
る
こ

と
を
目
的
と
し
た
プ
ロ
モ


シ

ン
で
す

高
知
県
は
四

国
八
十
八
箇
所
を
巡
る
お
遍

路
さ
ん
へ
の﹁
お
接
待
﹂の
文

化
も
あ
り

一
度
来
た
人
は

家
族
の
よ
う
に
お
も
て
な
し

を
す
る
と
い
う
県
民
性
が
あ

り
ま
す
で
す
か
ら
常
日
頃

か
ら﹁
高
知
県
は
ひ
と
つ
の

大
家
族
や
き
﹂
と
い
う
気
持

ち
を
持

て
い
て

こ
れ
を

体
現
す
る
よ
う
に
高
知
県
の

下
水
道
も
一
つ
の
家
族
の
よ

う
な
存
在
に
今
ま
さ
に
な


て
き
て
い
る
と
思
い
ま
す


　
第
１
回
の
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

に
は

国
交
省
下
水
道
部
か

ら
松
原
誠
下
水
道
事
業
調
整

官
︵
当
時

現
下
水
道
事
業

課
長
︶
に
来
て
い
た
だ
き
ま

し
た

当
時
は
ち

う
ど


須
崎
市
に
平
成

年
度
の
Ｂ


Ｄ
Ａ
Ｓ
Ｈ
に
採
択
さ
れ
た

三
機
工
業
・
東
北
大
学
・
香
川

高
等
専
門
学
校
・
高
知
工
業

高
等
専
門
学
校
・
Ｊ
Ｓ
・
須

崎
市
に
よ
る
新
技
術
﹁
Ｄ
Ｈ

Ｓ
シ
ス
テ
ム
を
用
い
た
水
量

変
動
追
従
型
水
処
理
技
術
﹂

も
導
入
さ
れ
た
後
で
し
た
の

で

こ
こ

年
の
間
に
新
技

術
が
一
つ
の
県
内
で
三
つ
も

開
発
さ
れ
て

地
域
で
実
証

さ
れ
て
い
る
と
い
う
県
は
な

か
な
か
な
い
だ
ろ
う
と

課

題
満
載
の
高
知
県
だ
か
ら
こ

そ

そ
れ
ら
を
何
と
か
解
決

し
よ
う
と
前
向
き
に
チ

レ

ン
ジ
し
て
い
る
姿
を
発
信
し

た
い
と
い
う
思
い
で
シ
ン
ポ

ジ
ウ
ム
を
始
め
ま
し
た


　
１
年
目
の
テ

マ
は
新
技

術
の
発
信

２
年
目
は
高
知

家
の
防
災
に
対
す
る
取
組
み

と
い
う
観
点
で
シ
ン
ポ
ジ
ウ

ム
を
開
催
し
ま
し
た

今
年

は

植
松
部
長
に
も
来
て
い

た
だ
い
て

こ
れ
ま
で
の
２

回
を
踏
ま
え

﹁
高
知
家
か

ら
広
が
る
持
続
可
能
な
未
来

の
下
水
道
﹂と
し
て
高
知
か

ら
発
信
す
る
だ
け
で
な
く


高
知
か
ら
の
広
が
り
も
含
め

て
知

て
い
た
だ
き
た
い
と

の
思
い
で
し
た


　
こ
れ
は
決
し
て
技
術
開
発

だ
け
で
な
く

須
崎
市
で
今

年
４
月
か
ら
全
国
で
第
２
号

と
な
る
コ
ン
セ

シ

ン
事

業
が
ス
タ

ト
し
た
こ
と
も

一
つ
の
キ

ワ

ド
に
な
り

ま
し
た

私
も
﹁
須
崎
市
公

共
下
水
道
施
設
等
運
営
事
業

事
業
者
選
定
委
員
会
﹂
の
委

員
長
を
務
め
さ
せ
て
い
た
だ

き
ま
し
た
が

下
水
道
事
業

の
コ
ン
セ

シ

ン
第
１
号

の
浜
松
市
は
比
較
的
大
き
な

規
模
の
自
治
体
で
あ
る
の
に

対
し

須
崎
市
は
下
水
道
事

業
の
継
続
が
危
ぶ
ま
れ
る
よ

う
な
小
規
模
の
自
治
体
で


ど
の
よ
う
な
工
夫
を
す
れ
ば

持
続
が
で
き
る
の
か

こ
れ

か
ら
人
口
が
減

て
い
く
全

国
の
自
治
体
の
ヒ
ン
ト
に
な

る
こ
と
を
願

て
い
ま
す


こ
の
よ
う
に
技
術
開
発
に
と

ど
ま
ら
な
い
さ
ま
ざ
ま
な
高

知
家
の
工
夫
を
全
国
で
共
有

し
た
い
な
と
の
思
い
を
込
め

て
い
ま
す


　
ま
た

地
域
連
携
の
プ
ラ


ト
ホ

ム
の
も
う
一
つ
の

形
と
し
て

今
年
１
月

日

に
は
高
知
市
上
下
水
道
局
と

高
知
大
学
の
間
で

﹁
持
続

可
能
な
下
水
道
事
業
構
築
に

関
す
る
連
携
の
た
め
の
覚

書
﹂
を
締
結
し
ま
し
た

こ

れ
ま
で
は
個
人
単
位
で
協
働

し
て
い
た
と
こ
ろ
を
組
織
と

組
織
と
い
う
形
を
と
り

下

水
道
事
業
の
持
続
を
表
に
出

し
て
連
携
の
覚
書
を
結
ぶ
こ

と
で

個
人
に
依
存
し
な
い

協
働
の
取
組
み
が
持
続
で
き

る
よ
う
に
し
ま
し
た

地
域

の
大
学
と
上
下
水
道
事
業
者

が
事
業
の
連
携
の
た
め
に
覚

書
を
結
ぶ
と
い
う
の
は

全

国
に
先
駆
け
た
好
事
例
で
は

な
い
か
と
思
い
ま
す

こ
う

い

た
取
組
み
そ
の
も
の
を

発
信
し

全
国
に
広
が

て

い
け
ば
い
い
な
と

こ
れ
も

ま
た
新
し
い
チ

レ
ン
ジ
の

一
つ
と
し
て
取
り
組
ん
で
い

け
れ
ば
と
思

て
い
ま
す


　
■
科
学
技
術
イ
ノ
ベ

シ

　
　

ン
が
地
域
課
題
解
決

　
　
の
切
り
札
と
な
る
か

　
藤
原
　
近
年

世
界
中
で

持
続
可
能
な
開
発
目
標
︵
Ｓ

Ｄ
Ｇ
ｓ
︶
に
向
け
た
取
組
み

が
加
速
し
て
い
ま
す

政
府

も
昨
年

月
の
第
８
回
推
進

本
部
会
合
で
は

﹁
Ｓ
Ｄ
Ｇ

ｓ
実
施
指
針
﹂
を
改
定
す
る

と
と
も
に

２
０
２
０
年
の

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
推
進
の
た
め
の
具

体
的
施
策
を
取
り
ま
と
め
た

﹁
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
ア
ク
シ

ン
プ

ラ
ン
２
０
２
０
﹂
を
決
定
し

て
い
ま
す

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
に
係

る
動
き
の
中
で

私
が
ポ
イ

ン
ト
と
し
て
と
ら
え
て
い
る

こ
と
が
３
点
あ
り
ま
す


　
１
点
目
は

Ｓ
ｏ
ｃ
ｉ
ｅ

ｔ
ｙ
５
・
０
と
連
動
し
た
Ｓ

Ｄ
Ｇ
ｓ
へ
の
取
組
み
で
す


こ
れ
は
国
が
進
め
て
い
る
Ｓ

ｏ
ｃ
ｉ
ｅ
ｔ
ｙ
５
・
０
の
推

進
を
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
発
展
の
起
爆

剤
に
し
よ
う
と
い
う
も
の
で

す
が

そ
の
ベ

ス
に
あ
る

の
が
科
学
技
術
イ
ノ
ベ

シ


ン
︵
Ｓ
ｃ
ｉ
ｅ
ｎ
ｃ
ｅ
，

　
Ｔ
ｅ
ｃ
ｈ
ｎ
ｏ
ｌ
ｏ
ｇ
ｙ

　
ａ
ｎ
ｄ
　
Ｉ
ｎ
ｎ
ｏ
ｖ
ａ

ｔ
ｉ
ｏ
ｎ

Ｓ
Ｔ
Ｉ
︶で
す


つ
ま
り

科
学
技
術
イ
ノ
ベ


シ

ン
を
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
達
成

の
た
め
に
役
立
て
る
と
い
う

こ
と
が

国
連
と
し
て
も
日

本
政
府
と
し
て
も
方
針
の
一

つ
で
あ
り

日
本
で
は
特
に

文
部
科
学
省
を
中
心
に
大
き

な
柱
と
な

て
い
ま
す


　
２
点
目
が

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
は

包
摂
性
と
い
う
こ
と
で
﹁
誰

一
人
取
り
残
さ
な
い
﹂
が
キ


ワ

ド
に
な

て
い
ま

す

こ
の
よ
う
な
観
点
で
見

る
と

発
展
途
上
国
だ
け
で

な
く

今
後
人
口
減
少
が
進

ん
で
い
く
よ
う
な
地
方
部
に

お
い
て
も
誰
一
人
取
り
残
さ

な
い
よ
う
な
取
組
み
が
日
本

に
お
い
て
も
ま
さ
に
Ｓ
Ｄ
Ｇ

ｓ
の
達
成
に
向
け
て
必
要
に

な

て
く
る
と
思
い
ま
す


こ
れ
は
つ
ま
り

こ
れ
ま
で

国
を
挙
げ
て
行

て
き
た
地

方
創
生
の
取
組
み
が
Ｓ
Ｄ
Ｇ

ｓ
の
﹁
誰
一
人
取
り
残
さ
な

い
﹂
と
同
じ
方
向
性
で
あ
る

と
言
え
ま
す
し

国
の
方
針

と
し
て
地
方
創
生
と
の
連
携

が
挙
げ
ら
れ
て
い
る
の
は
当

然
と
言
え
ま
す


　
３
点
目
に

実
際
に
Ｓ
Ｄ

Ｇ
ｓ
に
取
り
組
む
人
と

し
て
若
者
と
女
性
の
活

躍
が
期
待
さ
れ
て
い
る

こ
と
で
す

各
国
で
ど

の
く
ら
い
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
が

達
成
さ
れ
て
い
る
か
の

指
標
を
見
る
と

日
本

の
中
で
一
番
評
価
が
低

い
の
が
﹁
ジ

ン
ダ


イ
コ

リ
テ


﹂
と

い
う
結
果
が
出
て
い
ま

す

こ
う
し
た
点
を
意

識
し
な
が
ら
次
世
代
の

若
者
や
女
性
に
よ
る
取

組
み
を
強
く
進
め
る
こ

と
で

同
時
に
こ
れ
ま

で
の
課
題
も
解
決
し
よ

う
と
い
う
方
針
が
出
さ

れ
て
い
ま
す


　
こ
れ
ら
を
踏
ま
え
て

考
え
る
と

そ
の
三
つ

全
て
が
下
水
道
業
界
に

も
当
て
は
ま
る
こ
と
だ
と
思

い
ま
す

こ
の
人
口
減
少
が

進
む
未
来
の
地
域
に
お
い

て

下
水
道
シ
ス
テ
ム
を
持

続
さ
せ
る
こ
と
が
下
水
道
業

界
と
し
て
求
め
ら
れ
る
こ
と

で
あ
り

そ
れ
が
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ

の
達
成
と
い
う
観
点
で
も
意

味
が
あ
る
こ
と
に
な
る
で
し


う

そ
の
時
の
鍵
に
な
る

の
が

科
学
技
術
イ
ノ
ベ


シ

ン
で
あ
り

こ
れ
ら
を

活
用
す
る
こ
と
で
そ
の
達
成

に
貢
献
で
き
る
の
で
す

地

域
に
お
け
る
科
学
技
術
イ
ノ

ベ

シ

ン
の
主
体
に
な
る

の
は

高
等
教
育
機
関
で
あ

る
大
学
で

そ
う
い

た
面

か
ら
も
大
学
に
期
待
さ
れ
る

役
割
は
大
き
い
の
で
は
な
い

か
と
思
い
ま
す

や
は
り
地

域
の
大
学
が
地
方
公
共
団
体

と
と
も
に
科
学
技
術
イ
ノ
ベ


シ

ン
を
起
こ
し
て

そ

れ
を
地
域
課
題
の
解
決
に
つ

な
げ
て
い
く
こ
と
が
今
後
ま

す
ま
す
必
要
に
な

て
い
く

で
し

う


　
ま
た

若
者
と
女
性
の
積

極
的
な
活
躍
に
つ
い
て
も


例
え
ば
若
者
と
な
る
と
人
材

育
成
の
観
点
で
大
学
の
存
在

が
重
要
で
す
し

高
知
市
上

下
水
道
局
と
の
覚
書
で
も
謳


て
い
ま
す
が

地
方
公
共

団
体
の
若
手
技
術
者
に
対
し

て
も
地
域
の
大
学
と
し
て
人

材
育
成
に
貢
献
で
き
れ
ば


さ
ら
に
若
者
の
取
組
み
を
活

発
化
し
て
い
け
る
で
し


う

こ
れ
は
女
性
に
つ
い
て

も
同
様
で
す


　
こ
れ
ま
で

い
わ
ゆ
る
大

学
の
任
務
は
教
育
と
研
究
で

し
た
が

こ
れ
か
ら
は
研
究

に
つ
い
て
は
科
学
技
術
イ
ノ

ベ

シ

ン
を
通
じ
て

教

育
に
つ
い
て
は
大
学
の
中
に

と
ど
ま
ら
な
い
地
域
の
課
題

解
決
た
め
に
役
立
て
る
よ
う

に
し
な
く
て
は
な
り
ま
せ

ん

本
来
の
任
務
で
あ
る
教

育
と
研
究
を
活
か
し
な
が
ら

地
域
貢
献
に
つ
な
げ
て
い
く

こ
と
が
こ
れ
か
ら
の
時
代
に

お
け
る
大
学
の
果
た
す
べ
き

役
割
で

そ
れ
が
ど
ん
ど
ん

大
き
く
な

て
い
く
の
で

す

そ
の
一
つ
の
モ
デ
ル
と

し
て

高
知
大
学
と
高
知
市

上
下
水
道
局
の
形
が
何
ら
か

の
ヒ
ン
ト
に
な
れ
ば
と
考
え

て
い
ま
す


　
植
松
　
下
水
道
事
業
の
持

続
性
の
確
保
の
た
め
に

事

業
の
高
度
化

効
率
化
に
向

け
て
国
と
し
て
ス
ト

ク
マ

ネ
ジ
メ
ン
ト
や
広
域
化
・
共

同
化

Ｐ
Ｐ
Ｐ
／
Ｐ
Ｆ
Ｉ


エ
ネ
ル
ギ

利
用
な
ど
さ
ま

ざ
ま
な
施
策
を
打
ち
出
し
て

い
ま
す
が

藤
原
先
生
が
話

さ
れ
て
い
た
﹁
二
点
Ｄ
Ｏ
﹂

は
広
域
化
・
共
同
化
に
資
す

る
技
術
で
す
し
﹁
無
曝
気
﹂

で
あ
れ
ば
省
エ
ネ
に
貢
献
で

き
る
と
い
う
こ
と
で

ま
さ

に
こ
れ
ら
は
ベ
ス
ト
プ
ラ
ク

テ

ス
の
一
つ
で
あ
る
か
と

思
い
ま
す

時
代
の
ニ

ズ

に
マ

チ
し
て
い
る
か
ら
こ

そ

色
々
な
賞
を
受
賞
し
て

い
る
の
で
し

う


　
こ
の
ほ
か
に
も
さ
ま
ざ
ま

な
素
晴
ら
し
い
新
技
術
が
あ

り
ま
す
が

多
様
な
ニ

ズ

が
あ
る
中
で

新
た
な
技
術

を
開
発
し
て

普
及
拡
大
し

て
い
く
こ
と
が
国
と
し
て
も

必
要
だ
と
強
く
感
じ
て
い
ま

す
特
に
近
年
は
Ｉ
Ｃ
Ｔ
・
Ｉ

о
Ｔ
Ａ
Ｉ
ビ

グ
デ

タ

の
活
用
な
ど
を
積
極
的
に
進

め
て
い
か
な
け
れ
ば

人
が

少
な
く
な

て
財
政
が
厳
し

く
な
る
中
で
は

地
域
に
よ


て
は

下
水
道
事
業
が
立

ち
ゆ
か
な
い
と
危
機
感
を
覚

え
て
い
ま
す
国
と
し
て
は


引
き
続
き
技
術
開
発
に
対
す

る
支
援
を
行
い

普
及
拡
大

に
つ
い
て
も
し

か
り
検
討

し
て
い
き
ま
す

こ
う
い


た
新
技
術
が
数
多
く
採
用
さ

れ
る
こ
と
に
よ

て
下
水
道

事
業
そ
の
も
の
が
ブ
レ
イ
ク

ス
ル

で
き
な
い
か
と
大
い

に
期
待
も
し
て
い
ま
す


　
ま
た

開
か
れ
た
下
水
道

を
目
指
す
た
め
に
も

上
下

水
道
部
局
の
み
な
ら
ず

大

学
・
研
究
機
関
や
住
民
と
の

連
携
の
ほ
か

異
業
種
の
技

術
を
下
水
道
に
導
入
で
き
な

い
か
と
マ

チ
ン
グ
イ
ベ
ン

ト
も
昨
年
行
い
ま
し
た

関

係
者
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と


社
会
全
体
で
下
水
道
事
業
の

持
続
性
を
高
め
て
い
け
れ
ば

と
考
え
て
い
ま
す




　特集　ＳＤライナー工法

ビ
ニ
ル
エ
ス
テ
ル
の
特
性
発
揮

新
た
な
付
加
価
値﹁
地
盤
追
従
性
﹂の
確
立

　
　
　

柔
剛
併
せ
持
つ
管
き

更
生
工
法

　
　

発
注
者
の
声
　

／
　

第
三
者
機
関
の
目

試
験
装
置

合流管耐震化工事で採用　
　
仙
台
市
建
設
局

　地盤追従性試験を終えて 　
　
Ｇ
＆
Ｕ
技
術
研
究
セ
ン
タ


日　　本　　下　　水　　道　　新　　聞 （　６　）第２５０８号
昭和年４月日
第三種郵便物認可（　　　　　　　　　）２０２０年（令和２年）４月２２日 毎週水曜日発行

　
◇
Ｓ
Ｄ
ラ
イ
ナ

と
は

　
工
法
開
発
会
社
で
あ
る
管
水
工
業

が
平
成
７
年
に
管
路
更
生
事
業
に
着

手
し
管
き

更
生
工
法
の
開
発
を
始

動
し
た
の
が
始
ま
り
で

平
成

年

に
は

本
管
・
取
付
管
一
体
化
現
場

硬
化
型
更
生
工
法
﹁
Ｓ
Ｄ
ラ
イ
ナ


工
法
﹂
を
開
発
し

同
年
に
普
及
団

体
と
し
て
Ｓ
Ｄ
ラ
イ
ナ

工
法
協
会

を
設
立

平
成

年
に
下
水
道
新
技

術
推
進
機
構
︵
現
・
日
本
下
水
道
新

技
術
機
構
︶
の
建
設
技
術
審
査
証
明

を
初
め
て
取
得
し

以
後
今
日
に
至

る
ま
で
技
術
開
発
・
研
さ
ん
を
続
け

て
き
た


　
Ｓ
Ｄ
ラ
イ
ナ

工
法
に
は

反
転

・
形
成
工
法
対
応
の
標
準
タ
イ
プ


形
成
工
法
対
応
の
ガ
ラ
ス
強
化
タ
イ

プ
︵
Ｓ
Ｄ
ラ
イ
ナ

Ⅱ
︶
の
２
種
類

が
あ
り

現
場
条
件
等
を
考
慮
し
最

適
な
方
法
を
選
択
で
き
る

反
転
工

法
は
本
管
と
取
付
管
を
一
体
的
に
更

生
す
る
こ
と
が
で
き

形
成
工
法
は

ウ
イ
ン
チ
に
よ
り
本
管
更
生
材
を
本

管
内
に
引
込
み
温
水
・
蒸
気
で
硬
化

さ
せ
本
管
更
生
す
る

Ｓ
Ｄ
ラ
イ
ナ


Ⅱ
が
本
管
φ
２
０
０

８
０
０


Ｓ
Ｄ
ラ
イ
ナ

が
本
管
φ
２
０
０


６
０
０

取
付
管
φ
１
２
５

２
０

０
が
適
用
範
囲
で

国
内
で
約
１
２

０


も
の
施
工
実
績
を
有
す


　
◇
ビ
ニ
ル
エ
ス
テ
ル

　
　
樹
脂
を
全
面
採
用

　
Ｓ
Ｄ
ラ
イ
ナ

工
法
の
タ

ニ
ン

グ
ポ
イ
ン
ト
で
あ
る
ビ
ニ
ル
エ
ス
テ

ル
樹
脂
の
採
用
は

公
的
指
針
で
あ

る
﹁
管
き

更
生
工
法
に
お
け
る
設

計
・
施
工
管
理
の
手
引
き
︵
案
︶﹂

の
発
刊
に
向
け
た
議
論
が
発
端

ガ

イ
ド
ラ
イ
ン
案
策
定
に
向
け
議
論
が

進
む
平
成

年
代
後
半
当
時

管
き


更
生
工
法
に
求
め
ら
れ
る
要
求
性

能
の
一
つ

耐
薬
品
性
能
に
つ
い
て

は
高
い
ハ

ド
ル
が
設
け
ら
れ
る
運

び
と
な

て
い
た

同
社
で
は

こ

の
問
題
の
根
本
的
な
解
決
に
向
け


樹
脂
メ

カ

と
の
協
議
を
重
ね
る

中
で
更
生
材
の
主
材
に
用
い
る
樹
脂

を

不
飽
和
ポ
リ
エ
ス
テ
ル
樹
脂
か

ら
ビ
ニ
ル
エ
ス
テ
ル
樹
脂
に
変
更
す

る
と
い
う
思
い
切

た
決
断
を
行


た


　
ビ
ニ
ル
エ
ス
テ
ル
樹
脂
は

優
れ

た
耐
薬
品
性
を
有
す
不
飽
和
ポ
リ
エ

ス
テ
ル
の
上
位
互
換
的
存
在
の
高
機

能
樹
脂
で

現
行
の
管
き

更
生
ガ

イ
ド
ラ
イ
ン
で
示
さ
れ
た
新
耐
薬
品

性
試
験
に
も
準
拠
し
て
い
る


　
一
方
で

そ
の
ネ

ク
と
な
る
の

が
価
格
へ
の
転
嫁
だ

不
飽
和
ポ
リ

エ
ス
テ
ル
樹
脂
以
上
の
グ
レ

ド
の

高
い
樹
脂
を
用
い
る
た
め

当
然
製

造
コ
ス
ト
が
嵩
む

性
能
を
追
い
求

め
れ
ば
反
比
例
す
る
よ
う
に
価
格
競

争
力
が
失
わ
れ
て
し
ま
う

モ
ノ
が

良
く
て
当
た
り
前

あ
る
程
度
の
適

正
価
格
帯
で
鎬
を
削
り
合
う
の
が
公

共
工
事
に
お
け
る
セ
オ
リ

で
あ

り

そ
の
セ
オ
リ

か
ら
は
み
出
し

て
し
ま
え
ば
一
般
的
に
見
向
き
も
さ

れ
な
い

現
場
硬
化
型
更
生
工
法
の

更
生
材
は
汎
用
化
が
進
ん
で
お
り


公
共
工
事
発
注
に
お
い
て
一
定
の
単

価
ラ
イ
ン
が
存
在
す
る
た
め

ビ
ニ

ル
エ
ス
テ
ル
樹
脂
へ
の
変
更
は
無
謀

と
も
思
え
た


　
そ
れ
を
実
現
し
た
の
が

Ｓ
Ｄ
ラ

イ
ナ

独
自
の
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル

だ

工
法
開
発
会
社
が
自
社
で
更
生

材
の
製
造
か
ら
現
場
施
工
ま
で
を
一

気
通
貫
で
手
が
け
る
こ
と
で

コ
ス

ト
圧
縮
を
図
り

一
般
的
な
コ
ス
ト

水
準
ま
で
押
さ
え

ビ
ニ
ル
エ
ス
テ

ル
の
全
面
採
用
と
い
う
力
業
を
成
し

遂
げ
た


　
更
生
材
の
製
造
工
程
一
つ
を
見
て

も
こ
だ
わ
り
は
強
い

平
成

年
に

は
独
国
メ

カ

か
ら
ガ
ラ
ス
繊
維

織
機
を
購
入

専
門
業
者
へ
の
委
託

生
産
に
頼
ら
ず

必
要
な
量
・
質
の

ガ
ラ
ス
繊
維
を
自
前
で
調
達
で
き
る

よ
う
に
な

た
ば
か
り
か

自
社
工

場
で
基
材
製
造
か
ら
樹
脂
含
浸
ま
で

完
全
内
製
化

こ
れ
に
よ
り
外
的
要

因
に
依
ら
ず

必
要
な
量
を
適
正
な

ペ

ス
で
安
定
し
て
供
給
で
き
る
体

制
を
整
え
て
い
る


　
◇
地
盤
追
従
性
で
強
み

　
耐
薬
品
性
試
験
へ
の
対
応
を
目
的

に
踏
み
切

た
ビ
ニ
ル
エ
ス
テ
ル
樹

脂
へ
の
変
更
は

思
わ
ぬ
形
で
強
み

と
し
て
現
れ
た

ビ
ニ
ル
エ
ス
テ
ル

樹
脂
の
持
つ
特
徴
と
し
て

し
な
や

か
な
伸
び
が
あ
る

不
飽
和
ポ
リ
エ

ス
テ
ル
樹
脂
と
比
べ
て
も
伸
び
幅
は

大
き
く

強
力
な
外
圧
を
加
え
て
も

﹁
柔
﹂を
兼
ね
揃
え
た
こ
の
特
性
は


管
き

更
生
工
法
に
求
め
ら
れ
る
要

求
性
能
の
一
つ
﹁
地
盤
変
位
に
伴
う

既
設
管
へ
の
追
従
性
﹂
に
他
な
ら
な

か

た


　
自
社
試
験
で
所
定
の
伸
び
・
曲
げ

︵
軸
方
向
１
・
５
％
引
張
＋
屈
曲
１

度
︶
を
加
え
て
も
更
生
管
の
水
密
性

を
確
保

建
設
技
術
審
査
証
明
の
変

更
に
向
け
た
立
会
い
試
験
に
て

Ｓ

Ｄ
ラ
イ
ナ

︵
標
準
型
︶
Ｓ
Ｄ
ラ

イ
ナ

Ⅱ
︵
ガ
ラ
ス
強
化
型
︶
と
も

に
課
題
を
異
常
な
く
合
格
し
た


　
建
設
技
術
審
査
証
明
の
変
更
は
平

成

年
度
に
申
請
し

昨
年

月
に

は
﹁
既
設
管
と
の
追
従
性
﹂
に
関
す

る
試
験
結
果
は
取
り
ま
と
め
ら
れ
て

い
る
も
の
の

同
時
に
申
請
し
て
い

た
Ｓ
Ｄ
ラ
イ
ナ

︵
標
準
型
︶
の
長

期
試
験
︵
長
期
水
中
曲
げ
強
さ
試
験

・
長
期
水
中
曲
げ
ク
リ

プ
試
験
︶

の
完
了
が
今
年

月
で
あ
る
た
め


審
査
証
明
書
の
正
式
な
交
付
は
そ
れ

以
後
の
見
込
み
だ

す
で
に
地
盤
追

従
性
試
験
に
関
す
る
自
社
報
告
書
は

整
え
て
お
り

自
治
体
か
ら
の
要
望

が
あ
れ
ば

同
報
告
書
の
提
出
を
も


て
施
工
承
諾
を
得
る
こ
と
も
で
き

る

す
で
に

仙
台
市
の
耐
震
化
工

事
現
場
に
お
い
て
立
会
い
試
験
結
果

を
基
に
施
工
承
諾
を
得
て

Ｓ
Ｄ
ラ

イ
ナ

工
法
に
よ
る
現
場
施
工
が
行

わ
れ
て
い
る

そ
の
他

管
水
工
業

の
地
元
高
崎
市
を
は
じ
め
多
数
の
自

治
体
に
お
い
て
施
工
承
諾
を
得
て
施

工
を
行

て
い
る


　
施
工
方
法
の
改
良

主
原
料
樹
脂

の
変
更
地
盤
追
従
性
の
確
認
と
一

つ
ひ
と
つ
ピ

ス
を
埋
め
て
き
た


残
る
は
日
本
下
水
道
協
会
の
認
定
工

場
制
度
の
登
録
だ
け
と
な

た

下

水
協
認
定
工
場
に
登
録
さ
れ
れ
ば


公
的
に
品
質
が
担
保
さ
れ
た
更
生
材

を
提
供
で
き
る
よ
う
に
な
り

発
注

者
か
ら
よ
り
一
層
の
安
心
と
信
頼
獲

得
に
つ
な
が
る
と
見
て
い
る
現
在


審
議
開
始
に
向
け
た
調
整
を
進
め
て

い
る
段
階
で

２

３
年
内
に
も
目

処
を
付
け
た
い
考
え
だ


　工法開発・施工会社である管水工業では、主力展開する管きょ更
生工法（ＳＤライナー工法）の含浸樹脂にビニルエステル樹脂を全
面採用するなど独自路線を貫き、発注者が望む高品質・高性能の管
きょ更生材の姿を追求してきた。現在、新たな付加価値として「地
盤変位に伴う既設管への追従性（地盤追従性）」の公的審査取得を
進めており、すでに試験では良好な結果が得られている。そこで今
回、同工法の強みを改めて検証する。

　
Ｓ
Ｄ
ラ
イ
ナ

工
法
は
反
転
・
形
成
工
法
対
応
の
標
準
タ
イ
プ


形
成
工
法
対
応
の
ガ
ラ
ス
強
化
タ
イ
プ
︵
Ｓ
Ｄ
ラ
イ
ナ

Ⅱ
︶
の
２

種
類
が
あ
り

現
場
条
件
等
を
考
慮
し
最
適
な
方
法
を
選
択
可
能


い
ず
れ
も
ビ
ニ
ル
エ
ス
テ
ル
樹
脂
を
採
用

Ｓ
Ｄ
ラ
イ
ナ

Ⅱ
︵
写

真
︶
は
本
管
φ
２
０
０

８
０
０
ま
で
対
応
す
る


　
◇
Ｇ
＆
Ｕ
技
術
研
究

　
　
セ
ン
タ

と
は

　
Ｇ
＆
Ｕ
技
術
研
究
セ
ン
タ

は


マ
ン
ホ

ル
鉄
蓋
と
そ
の
周
辺
道
路

を
含
め
た
地
上
空
間

マ
ン
ホ

ル

躯
体
と
管
路
を
含
め
た
地
下
空
間
を

主
な
研
究
領
域
と
し

人
を
中
心
に

据
え
た
視
点
か
ら
﹁
安
全
﹂
を
捉
え

直
し

こ
れ
か
ら
の
時
代
に
求
め
ら

れ
る
新
し
い
﹁
安
全
﹂
に
関
す
る
研

究
開
発
を
目
的
と
し
て
設
立
し
ま
し

た


　
当
社
の
主
要
業
務
は
多
岐
に
わ
た

り
ま
す
が

こ
の
う
ち
試
験
検
証
業

務
で
は

マ
ン
ホ

ル
鉄
蓋
の
性
能

を
確
認
す
る
試
験
を
は
じ
め

管
更

生
材
の
性
能
を
確
認
す
る
試
験
や


道
路
・
橋
梁
に
関
連
す
る
試
験
な
ど

を
実
施
し
て
い
ま
す

ま
た

各
試

験
は

Ｉ
Ｓ
Ｏ
／
Ｉ
Ｅ
Ｃ
１
７
０
２

５
に
基
づ
い
て
構
築
し
た
シ
ス
テ
ム

に
沿

て
行

て
お
り

試
験
結
果

の
品
質
を
保
証
し
て
い
ま
す


　
◇
管
更
生
材
の
試
験

　
わ
が
国
の
下
水
道
管
路
の
総
延
長

︵
約

万


︶
の
う
ち

約
１
・

９
万


が
標
準
耐
用
年
数

年
経

過
管
路
と
言
わ
れ

各
自
治
体
で
老

朽
化
対
策
が
急
が
れ
る
中
で
管
き


更
生
工
法
の
活
用
が
進
ん
で
お
り


現
在
で
は
年
間
約
６
０
０


の
施

工
実
績
を
有
し
て
い
ま
す

管
き


更
生
工
法
は
多
種
多
様
な
技
術
が
存

在
し

現
場
で
最
終
的
な
品
質
が
発

現
す
る
半
製
品
で
あ
る
た
め

材
料

・
施
工
双
方
の
品
質
確
保
が
重
要
に

な
り
ま
す

こ
れ
ら
に
対
し

当
社

で
は
﹁
管
き

更
生
工
法
に
お
け
る

設
計
・
施
工
管
理
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
﹂

に
お
い
て
管
更
生
工
法
に
求
め
ら
れ

る
要
求
性
能
を
確
認
す
る
た
め
の
試

験
や

施
工
時
の
品
質
を
確
認
す
る

し

ん
工
時
試
験
を
実
施
し
て
い
ま

す


　
特
に

管
更
生
工
法
に
求
め
ら
れ

る
要
求
性
能
を
確
認
す
る
た
め
の
試

験
で
は
日
本
産
業
規
格︵
Ｊ
Ｉ
Ｓ
︶

や
日
本
下
水
道
協
会
規
格
︵
Ｊ
Ｓ
Ｗ

Ａ
Ｓ
︶
に
基
づ
い
た
試
験
の
他
に


粗
度
係
数
の
測
定
や
既
設
管
へ
の
追

従
性
を
確
認
す
る
特
徴
的
な
試
験
も

実
施
し
て
い
ま
す


　
◇
地
盤
追
従
性
試
験

　
Ｓ
Ｄ
ラ
イ
ナ

工
法
管
更
生
材

︵
不
織
布
標
準
型
・
ガ
ラ
ス
強
化
型
︶

に
つ
い
て
は

管
水
工
業
か
ら
建
設

技
術
審
査
証
明
を
取
得
す
る
た
め
の

試
験
と
し
て
数
多
く
の
試
験
の
依
頼

を
受
け
ま
し
た

地
盤
追
従
性
試
験

も
そ
の
内
の
一
つ
で
す

地
盤
追
従

性
試
験
は

軸
方
向
に
１
・
５
％
引

張
り

１
度
の
屈
曲
を
加
え
た
状
態

で
０
・
１
Ｍ
Ｐ
ａ
の
内
水
圧
を
加
え


そ
の
状
態
を
３
分
間
保
持
し
漏
水
な

ど
の
不
具
合
が
な
い
か
確
認
す
る
も

の
で
す

そ
の
た
め

引

張
る
長

さ

屈
曲
の
角
度
お
よ
び
内
水
圧
の

精
度
が
重
要
と
な
る
た
め

使
用
す

る
ノ
ギ
ス

角
度
計

圧
力
計
は
第

三
者
に
よ
る
校
正
の
実
施
と
合
わ
せ

て

国
家
標
準
と
の
ト
レ

サ
ビ
リ

テ

を
確
保
し
て
い
ま
す

ま
た


建
設
技
術
審
査
証
明
を
取
得
す
る
た

め
に
は

同
じ
試
験
を
２
回
行
い
ま

す
の
で

試
験
者
の
技
量
の
向
上
や

手
順
の
標
準
化
等
に
よ

て
試
験
の

再
現
性
と
結
果
の
品
質
を
確
保
し
て

い
ま
す


　
今
回
２
種
類
の
更
生
材
と
も
に


各
一
つ
ず
つ
試
験
を
実
施
し
ま
し
た

が

双
方
と
も
に
外
観
的
な
破
断
・

破
損
の
異
常
は
な
く

漏
水
な
ど
も

見
ら
れ
ま
せ
ん
で
し
た

地
盤
追
従

性
試
験
で
は

更
生
材
を
引

張
る

際
に
破
断
す
る
ケ

ス
も
見
受
け
ら

れ
ま
す
が

そ
う
い

た
問
題
も
な

く

安
心
し
て
試
験
を
行
う
こ
と
が

で
き
ま
し
た


　
◇
仙
台
市
耐
震
化
事
業
の
概
要

　　
仙
台
市
で
は
平
成

年
度
を
初
年

と
し
た
５
カ
年
計
画
と
し
て

仙
台

市
下
水
道
総
合
地
震
対
策
計
画
を
策

定

計
画
路
線
に
対
す
る
管
内
調
査

に
基
づ
い
た
設
計
を
行
い

重
要
幹

線
の
耐
震
化
を
鋭
意
進
め
て
い
る


　
具
体
的
に
は

令
和
２
年
度
ま
で

に
管
路
耐
震
化
率

・
６
％
の
目
標

を
掲
げ
て
お
り

進
捗
は

平
成


年
度
実
績
で
管
路
耐
震
化
率

・
９

％
と
な

て
い
る

令
和
３
年
度
以

降
の
総
合
地
震
対
策
計
画
に
つ
い
て

は
今
後
策
定
す
る
予
定
だ


　
同
計
画
に
基
づ
く
管
路
耐
震
化
工

事
で
は

地
震
リ
ス
ク
の
高
い
特
に

重
要
な
幹
線
が
対
象

大
口
径
管
で

の
耐
震
化
工
事
に
お
い
て
は
水
深
条

件
次
第
で
供
用
下
施
工
が
可
能
な

点

さ
ら
に
は
経
済
性
等
を
総
合
的

に
評
価
し

管
き

更
生
工
法
︵
複

合
管
︶
を
採
用
し
て
い
る


　
一
方

小
口
径
管
に
お
い
て
は


本
管
の
ス
パ
ン
更
生
︵
自
立
管
︶
に

よ
る
耐
震
化
な
ど
に
取
り
組
ん
で
お

り

条
件
と
し
て
レ
ベ
ル
２
地
震
動

の
耐
震
性
能
︵
既
設
管
き

の
追
従

性
能
な
ど
含
む
︶
を
満
た
す
工
法
に

つ
い
て

受
注
者
と
の
協
議
の
上
で

施
工
承
諾
し
て
い
る


　
◇
合
流
管
耐
震
化
工
事
の
概
要

　
﹁
東
仙
台
二
丁
目
地
区
合
流
管
耐

震
化
工
事
︵
更
生
工
法
︶﹂
に
お
け

る
更
生
対
象
の
既
設
管
路
は

仙
台

市
宮
城
野
区
東
仙
台
地
区
に
布
設
さ

れ
た
合
流
管
︵
φ
２
５
０

７
０
０


×
５
９
３


管
種

陶
管

鉄

筋
コ
ン
ク
リ

ト
管
︶
で
あ
り

流

域
に
は
医
療
施
設
が
存
在
す
る
と
と

も
に
緊
急
輸
送
路
下
に
あ
る
こ
と
か

ら

特
に
重
要
な
幹
線
に
位
置
付
け

て
い
る


　
ま
た

当
該
管
路
は
布
設
後
約


年
が
経
過
し
て
お
り

さ
ら
に
継
手

部
の
性
能
な
ど
が
耐
震
基
準
を
満
た

し
て
い
な
い
こ
と
か
ら
平
成

年


月
に
耐
震
化
工
事
に
着
手
し
て
い

た

工
事
の
施
工
は

交
通
量
の
多

い
現
道
上
で
あ

た
こ
と
か
ら

交

通
影
響
を
低
減
す
る
た
め
夜
間
施
工

で
行

た

ま
た

周
辺
に
家
屋
が

あ
る
た
め

低
騒
音
型
建
設
機
械
な

ど
を
使
用
し
騒
音
対
策
を
実
施
し

た


　
◇
施
工
承
諾
に
至

た
経
緯

　
合
流
管
の
耐
震
化
に
当
た
り

設

計
は
他
工
法
で
行

て
い
た
も
の

の
受
注
者
か
ら
の
提
案
に
基
づ
き


Ｓ
Ｄ
ラ
イ
ナ

工
法
︵
材
料

Ｓ
Ｄ

ラ
イ
ナ

Ⅱ

ガ
ラ
ス
強
化
型
更
生

材
︶
で
の
施
工
を
承
諾
し
た


　
施
工
承
諾
に
当
た
り

建
設
技
術

審
査
証
明
報
告
書
や
構
造
計
算
書
お

よ
び
施
工
業
者
に
対
し
公
的
試
験
機

関
で
実
施
し
た
既
設
管
き

の
追
従

性
試
験
の
報
告
書
の
提
出
を
求
め
内

容
を
確
認

当
初
設
計
で
求
め
た
レ

ベ
ル
２
地
震
動
の
耐
震
性
能
を
満
た

す
こ
と
な
ど
を
確
認
し
た
と
い
う


　
ま
た

更
生
工
法
の
承
諾
の
条
件

と
し
て

本
管
更
生
後
に
既
設
管
き


と
同
等
以
上
の
流
下
能
力
を
確
保

で
き
る
も
の
を
条
件
と
し
て
い
る


　
同
工
事
で
採
用
し
た
Ｓ
Ｄ
ラ
イ
ナ


工
法
は

更
生
材
の
硬
化
に
蒸
気

を
使
用
す
る
た
め

施
工
時
間
の
短

縮
が
可
能

更
生
材
の
Ｓ
Ｄ
ラ
イ
ナ


Ⅱ
は

ビ
ニ
ル
エ
ス
テ
ル
樹
脂
を

使
用
し
て
い
る
た
め

耐
薬
品
性
に

優
れ
て
い
る

ま
た

耐
酸
ガ
ラ
ス

繊
維
を
使
用
し
て
い
る
た
め

軸
方

向
・
周
方
向
ど
ち
ら
の
方
向
で
も
高

強
度
を
誇
る
材
料
だ


　
　
　

　
◇
竣
工
検
査
の
所
感

　　
今
回
の
現
場
の
工
期
は

平
成


年

月
か
ら
令
和
２
年
２
月

今
年

２
月
に
竣
工
検
査
を
実
施
し
た

市

担
当
者
に
現
場
に
立
ち
会

た
所
感

を
伺
う
と

﹁
出
来
形

品
質
と
も

に
適
切
に
管
理
さ
れ
て
お
り

良
好

で
あ
る
﹂
と
評
価
し
て
い
る


　
同
工
事
で
採
用
し
た
Ｓ
Ｄ
ラ
イ
ナ


工
法
は

仙
台
市
で
は
実
績
の
少

な
い
工
法
で
は
あ

た
が

施
工
方

法
や
施
工
管
理
は
適
切
に
行
わ
れ
た

と
評
価

ま
た

管
径
φ
７
０
０
の

箇
所
な
ど
１
日
で
の
施
工
完
了
が
難

し
い
条
件
も
あ

た
が

施
工
時
間

の
短
縮
を
図
り

全
て
の
管
更
生
を

道
路
使
用
許
可
条
件
の
時
間
内
で
完

了
す
る
こ
と
が
で
き
た
と
し

そ
の

施
工
性
も
評
価
し
た




令
和
２
年
度

春
の
定
期

人
事
異
動

大型トリックアートが出現
東京都　「見せる化」を促進

一
味
違

た
写
真
撮
影
が
可
能

委
託
発
注
予
定

ウ

ブ
で
公
表

横
浜
市

空
見
燃
料
化
が

月
稼
働

２
年
度

予

算

中
央
調
整
池
整
備
を
継
続

名古屋市

市
町
村
支
援
業
務
を
本
格
化

支
援
課

を
設
置

オ

ダ

メ
イ
ド
の
対
応
加
速

埼玉県公社

Ｍ
Ｐ
電
源
車
配
備

停
電
溢
水
に
備
え堺市

泉
北
セ
ン
タ

に

カ
フ

を
開
店

堺
市

コ
ロ
ナ
影
響
で

Ｄ
Ｂ
公
告
延
期

鶴
岡
市

汚
水
管
き


㎞
改
築

２
年
度

予

算

神
戸
駅
周
辺
で
雨
水
整
備

神戸市

日　　本　　下　　水　　道　　新　　聞（　７　） 第２５０８号
昭和年４月日
第三種郵便物認可（　　　　　　　　　）２０２０年（令和２年）４月２２日 毎週水曜日発行

　　
一
般
市
町
村

　　
北
海
道

　
旭
川
市
水
道
局
上
下
水
道
部

　︻
機
構
改
革
︼▽
給
排
水
と
検

針
を
所
管
し
て
い
た
サ

ビ
ス

課
に
水
道
施
設
課
と
下
水
道

施
設
課
が
所
管
し
て
い
た
維
持

業
務
を
移
管
し
管
路
管
理
課

に
名
称
変
更

　
▽
部
長︵
地
域
振
興
部
長
︶菅

野
直
行
▽
次
長
兼
総
務
課
長

︵
福
祉
保
険
部
次
長
︶野
谷
秀
樹

▽
経
営
企
画
課
工
事
検
査
担
当

課
長︵
水
道
施
設
課
長
︶堂
向
秀

俊
▽
管
路
管
理
課
長︵
サ

ビ

ス
課
長
︶松
田
守
正
▽
同
課
主

幹︵
水
道
施
設
課
課
長
補
佐
︶黒

川
彰
史
▽
下
水
道
施
設
課
長

︵
土
木
部
土
木
管
理
課
長
︶澤
渡

武
士
▽
下
水
処
理
セ
ン
タ

所

長︵
旭
川
空
港
事
務
所
主
幹
︶多

田
和
弘

　
▽
環
境
部
長︵
部
長
︶富
岡
賢

司
▽
総
務
部
次
長︵
次
長
兼
総

務
課
長
︶宮
川
眞
二
▽
同
部
工

事
検
査
課
長︵
下
水
道
施
設
課

長
︶藤
原
美
彦

　︻
退
職
︼▽︵
次
長
兼
総
務
部

工
事
検
査
担
当
課
長
︶氏
家
洋

輝　　
青
森
県

　
七
戸
町
上
下
水
道
課

　
▽
課
長︵
建
設
課
長
︶仁
和
圭

昭　
▽
健
康
福
祉
課
長︵
課
長
︶井

上
健
　　

秋
田
県

　
潟
上
市
上
下
水
道
局
上
下
水

道
課

　
▽
課
長︵
会
計
管
理
者
︶児
玉

亮
悦
　　

福
島
県

　
郡
山
市
上
下
水
道
局

　
▽
局
長︵
建
設
交
通
部
次
長

︿
セ

フ
コ
ミ

ニ
テ

・
Ｓ

Ｄ
Ｇ
ｓ
推
進
担
当
﹀
︶上
野
等

▽
次
長
兼
総
務
課
長
︿
セ

フ

コ
ミ

ニ
テ

・
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
推

進
担
当
﹀︵
次
長
︿
同
﹀
︶塚
原

馨
▽
次
長
兼
お
客
様
サ

ビ
ス

課
長︵
次
長
︶鈴
木
幹
男
▽
水
道

施
設
課
長︵
建
設
交
通
部
道
路

建
設
課
長
︶今
泉
勝
生
▽
下
水

道
整
備
課
長︵
水
道
施
設
課
長
︶

武
藤
茂
雄

　
▽
政
策
開
発
部
長︵
局
長
︶畠

中
秀
樹
▽
保
健
福
祉
部
健
康
長

寿
課
長︵
総
務
課
長
︶三
津
間
義

郎　︻
退
職
︼▽︵
お
客
様
サ

ビ

ス
課
長
︶橋
本
義
澄

　　
茨
城
県

　
日
立
・
高
萩
広
域
下
水
道
組

合　
▽
次
長
兼
総
務
課
長︵
高
萩

市
産
業
建
設
部
水
道
課
長
︶沼

田
雅
彦

　︻
退
職
︼▽︵
次
長
兼
総
務
課

長
︶稲
部
隆
一

　　
群
馬
県

　
甘
楽
町
水
道
課

　
▽
課
長︵
企
画
課
企
画
調
整

係
長
︶高
橋
功

　︻
退
職
︼▽
主
任︵
課
長
︶関
口

幸
美
　　

埼
玉
県

　
坂
戸
鶴

島
下
水
道
組
合

　
▽
次
長
兼
会
計
担
当
副
参
与

︵
次
長
兼
企
業
会
計
担
当
副
参

与
︶中
田
真
一
▽
副
参
与
兼
防

災
担
当
副
参
与︵
業
務
課
長
︶飯

田
清
貴
▽
業
務
課
長︵
同
課
副

課
長
︶安
原
仁
▽
総
務
課
副
課

長︵
維
持
管
理
課
副
課
長
︶岸
俊

之
▽
業
務
課
副
課
長︵
同
︶関
根

一
樹
▽
建
設
課
副
課
長︵
埼
玉

県
︿
派
遣
﹀
︶斉
藤
稔
▽
維
持

管
理
課
副
課
長︵
業
務
課
課
長

補
佐
︶勝
田
恭
正

　　
千
葉
県

　
八
千
代
市
上
下
水
道
局

　
▽
経
営
企
画
課
長︵
健
康
福

祉
部
長
寿
支
援
課
長
︶齋
田
忠

徳
▽
同
課
副
主
幹︵
同
部
国
保

年
金
課
副
主
幹
︶種
田
聖
史

　
▽
都
市
整
備
部
次
長︵
次
長
︶

永
沼
浩
一
▽
消
防
本
部
消
防
総

務
課
長︵
経
営
企
画
課
長
︶瀬
能

尾
幸
広

　
鎌
ケ
谷
市
都
市
建
設
部

　
▽
部
長︵
次
長
兼
道
路
河
川

整
備
課
長
︶貞
方
敦
雄
▽
参
事

兼
建
築
住
宅
課
長︵
副
参
事
兼

建
築
住
宅
課
長
︶浮
ケ
谷
勝
美

▽
次
長
兼
都
市
計
画
課
長︵
都

市
計
画
課
開
発
指
導
室
長
︶萩

原
勝
▽
下
水
道
課
主
幹
兼
建
設

係
長︵
総
務
企
画
部
契
約
管
財

課
課
長
補
佐
兼
管
財
検
査
係

長
︶浦
塚
良
幸

　︻
退
職
︼▽︵
部
長
︶高
岡
敏
和

　　
東
京
都

　
三
鷹
市
都
市
整
備
部

　
▽
部
長︵
外
郭
環
状
道
路
等

広
域
ま
ち
づ
く
り
担
当
部
長
︶

小
出
雅
則
︿
令
和
元
年
８
月

付
﹀
▽
調
整
担
当
部
長︵
都
市

計
画
課
長
︶田
中
元
次

　
▽
都
市
再
生
部
長︵
部
長
︶田

口
久
男
︿
令
和
元
年
８
月
付
﹀

▽
企
画
部
ま
ち
づ
く
り
総
合
調

整
担
当
部
長︵
調
整
担
当
部
長
︶

小
泉
徹
▽
総
務
部
契
約
管
理
課

長︵
水
再
生
課
公
営
企
業
化
担

当
課
長
︶池
田
宏
太
郎

　　
神
奈
川
県

　
厚
木
市
都
市
整
備
部

　
▽
部
長︵
道
路
部
参
事
兼
道

路
維
持
課
長
︶重
田
真
人
▽
下

水
道
総
務
課
長︵
下
水
道
施
設

課
長
︶柏
木
忠
雄
▽
下
水
道
施

設
課
長︵
同
課
主
幹
兼
下
水
道

計
画
工
事
係
長
︶桒
田
弘
之

　
▽
道
路
部
道
路
維
持
課
長

︵
下
水
道
総
務
課
長
︶津
田
信
二

　︻
退
職
︼▽︵
部
長
︶沼
田
芳
基

　
座
間
市
上
下
水
道
局

　
▽
公
営
企
業
管
理
者︵
文
化

振
興
室
長
︶山
本
洋
一
▽
経
営

総
務
課
長︵
副
主
幹
兼
経
営
係

長
︶郡
司
勉

　︻
退
職
︼▽︵
公
営
企
業
管
理

者
︶齋
藤
昭
一

　　
三
重
県

　
松
阪
市
上
下
水
道
部
下
水
道

建
設
課

　
▽
排
水
設
備
担
当
監
兼
排
水

設
備
係
長︵
排
水
設
備
担
当
主

幹
兼
排
水
設
備
係
長
︶山
中
幹

也　　
滋
賀
県

　
米
原
市
土
木
部

　
▽
部
長︵
次
長
︶奥
村
義
治
▽

上
下
水
道
課
長︵
都
市
計
画
課

課
長
補
佐
︶木
村
幸
浩

　
▽
政
策
推
進
部
長︵
部
長
︶鹿

取
輝
之
▽
経
済
環
境
部
環
境
保

全
課
長︵
上
下
水
道
課
長
︶深
田

昌
彦
　　

京
都
府

　
綾
部
市
上
下
水
道
部

　
▽
部
長︵
定
住
交
流
部
長
︶四

方
秀
一

　︻
退
職
︼▽︵
部
長
︶前
田
義
則

　
大
山
崎
町
環
境
事
業
部

　
▽
部
長︵
総
務
部
長
︶蛯
原
淳

　︻
退
職
︼▽
参
与︵
部
長
︶山
元

登
志
夫

　　
大
阪
府

　
枚
方
市
上
下
水
道
局

　︻
機
構
改
革
︼▽
上
下
水
道
経

営
室
を
廃
止
し
経
営
総
務
課


経
営
財
務
課
営
業
料
金
課
に

改
編

　
▽
上
下
水
道
経
営
部
次
長

︿
総
務
部
門
担
当
﹀︵
上
下
水

道
経
営
部
　

次
長
兼
上
下
水
道

経
営
室
長
︶岡
本

宏
▽
同
部

次
長
︿
上
下
水
道
管
理
担
当
﹀

︵
同
部
次
長
︶尼
谷
正
俊
▽
同
部

経
営
総
務
課
長︵
同
部
上
下
水

道
経
営
室
課
長
︿
総
務
担

当
﹀
︶北
田
勝
代
▽
同
部
経
営

財
務
課
長︵
同
︿
経
営
財
務
担

当
﹀
︶林
清
治
▽
同
部
営
業
料

金
課
長︵
同︵
営
業
料
金
担
当
︶

米
倉
仁
美
▽
同
部
上
水
道
管
理

課
長︵
上
下
水
道
事
業
部
汚
水

整
備
課
長
︶山
﨑
昌
宏
▽
上
下

水
道
事
業
部
汚
水
整
備
課
長

︵
同
部
上
水
道
保
全
課
長
︶奥
野

宏
▽
同
部
上
水
道
保
全
課
長

︵
農
業
委
員
会
事
務
局
次
長
併

産
業
文
化
部
農
業
振
興
課
長
︶

平
野
義
久

　︻
退
職
︼▽︵
上
下
水
道
経
営

部
長
︶木
村
聡
▽︵
同
部
上
水
道

管
理
課
長
︶前
田
彰
陳

　
八
尾
市
都
市
整
備
部

　
▽
部
長︵
次
長
︶金
子
秀
行
▽

下
水
道
担
当
部
長︵
水
道
局
長
︶

井
出
信
夫
▽
下
水
道
経
営
企
画

課
長︵
総
務
部
市
政
情
報
課
長
︶

林
田
眞
希
子
▽
下
水
道
整
備
課

長︵
南
高
安
出
張
所
長
︶前
田
匡

貴　
▽
危
機
管
理
監︵
部
長
︶宮
田

哲
志
▽
地
域
福
祉
部
地
域
福
祉

政
策
課
長︵
下
水
道
経
営
企
画

課
長
︶岡
本
由
美
子
▽
土
木
管

理
事
務
所
長︵
下
水
道
整
備
課

長
︶鈴
木
啓
介

　︻
退
職
︼▽
水
道
事
業
管
理
者

︵
下
水
道
担
当
部
長
︶赤
鹿
義
訓

　
箕
面
市
上
下
水
道
局

　
▽
公
営
企
業
管
理
者
兼
局
長

兼
競
艇
事
業
局
長︵
公
営
企
業

管
理
者
兼
競
艇
事
業
局
長
︶栢

本
貴
男
▽
副
部
長︵
副
部
長
兼

水
道
工
務
室
長
︶小
西
敏
広
▽

担
当
副
部
長︵
経
営
企
画
室
長
︶

井
口
直
子
▽
下
水
道
室
長
兼
水

道
工
務
室
担
当
室
長︵
浄
水
室

長
︶六
島
拓
也
▽
水
道
工
務
室

長
兼
下
水
道
室
担
当
室
長
兼
水

道
技
術
管
理
者︵
下
水
道
室
長

兼
水
道
工
務
室
担
当
室
長
兼
水

道
技
術
管
理
者
︶村
上
祥
一

　︻
退
職
︼▽︵
局
長
︶小
野
啓
輔

　　
兵
庫
県

　
明
石
市
都
市
局

　
▽
次
長
︿
下
水
道
施
設
担

当
﹀
兼
下
水
道
室
下
水
道
施
設

課
長︵
下
水
道
室
下
水
道
施
設

課
長
︶鈴
木
庸
介
▽
下
水
道
室

管
理
担
当
課
長
兼
下
水
道
整
備

課
調
整
係
長︵
同
室
下
水
道
整

備
課
調
整
係
長
︶松
岡
正
文

　︻
退
職
︼▽︵
下
水
道
室
浄
化

セ
ン
タ

担
当
課
長
︶芦
谷
邦

也
▽
政
策
局
シ
テ

セ

ル
ス

推
進
室
シ
テ

セ

ル
ス
課

︿
再
任
用
﹀︵
同
室
管
理
担
当

課
長
兼
下
水
道
整
備
課
施
設
維

持
担
当
係
長
︶酒
井
尊
司

　　
福
岡
県

　
福
津
市
都
市
整
備
部

　
▽
部
長︵
都
市
管
理
課
長
︶長

野
健
二

　︻
退
職
︼▽︵
部
長
︶井
上
廣
幸

　　
長
崎
県

　
西
海
市
水
道
部

　
▽
部
長︵
市
民
環
境
部
︶福
田

龍
浩

　︻
退
職
︼▽︵
部
長
︶松
尾
博
之

　　
熊
本
県

　
玉
名
市
企
業
局

　
▽
局
長︵
玉
名
市
保
健
予
防

課
長
︶酒
井
史
浩

　︻
退
職
︼▽︵
局
長
︶松
本
優
一

　
宇
城
市
上
下
水
道
局

　︻
機
構
改
革
︼▽
宇
城
市
土
木

部
か
ら
上
下
水
道
局
と
し
て
独

立　
▽
局
長
兼
上
下
水
道
課
長

︵
土
木
部
上
下
水
道
課
長
︶大
塚

和
博

　
▽
土
木
部
次
長
︿
担
当
交

代
﹀︵
土
木
部
次
長
︶梅
本
正
直

　︻
退
職
︼▽︵
土
木
部
長
︶成
田

正
博

　
合
志
市
水
道
局

　
▽
局
長︵
市
民
生
活
部
長
︶澤

田
勝
矢

　︻
退
職
︼▽
中
九
州
横
断
道
路

用
地
対
策
官︵
局
長
︶井
村
幸
弘

　　
沖
縄
県

　
沖
縄
市
上
下
水
道
局

　︻
機
構
改
革
︼▽
下
水
道
課
と

水
道
局
が
統
合
し
建
設
部
下

水
道
課
か
ら
沖
縄
市
上
下
水
道

局
上
下
水
道
部
下
水
道
課
へ
組

織
再
編

　
▽
局
長︵
水
道
局
長
︶仲
本
兼

章
▽
上
下
水
道
部
長︵
水
道
部

長
︶新
里
智
昭
▽
同
部
下
水
道

課
長︵
建
設
部
下
水
道
課
主
幹
︶

宮
城
光
秀

　
▽
建
設
部
参
事
︿
担
当
交

代
﹀︵
建
設
部
参
事
︶比
嘉
直
樹

▽
同
部
建
築
公
園
課
長︵
同
部

下
水
道
課
長
︶我
謝
勝
俊

　
糸
満
市
水
道
部

　
▽
総
務
課
長︵
総
務
課
主
幹

兼
下
水
道
総
務
係
長
︶金
城
聡

　
▽
教
育
委
員
会
指
導
部
参
事

兼
社
会
体
育
課
長︵
参
事
兼
総

務
課
長
︶新
垣
政
喜

　
豊
見
城
市
上
下
水
道
部

　
▽
総
務
課
長︵
総
務
課
上
水

道
管
理
班
長
︶新
垣
栄

　
▽
都
市
計
画
部
市
街
地
整
備

課
長︵
施
設
課
長
︶大
城
英
貴

　
う
る
ま
市
水
道
部

　
▽
下
水
道
課
長︵
水
道
総
務

課
長
︶目
取
眞
功

　
▽
水
道
総
務
課
長︵
下
水
道

課
長
︶座
間
味
修

　
南
城
市
上
下
水
道
部
下
水
道

課　
▽
課
長︵
土
木
建
築
部
都
市

建
設
課
長
︶西
村
啓

　
▽
土
木
建
築
部
施
設
整
備
課

長︵
課
長
︶宮
城
晋

　
与
那
原
町
上
下
水
道
課

　
▽
課
長︵
企
画
政
策
課
長
︶石

川
毅

　
▽
生
活
環
境
安
全
課
長︵
課

長
︶大
城
哲

　
中
城
村
上
下
水
道
課

　
▽
課
長︵
産
業
振
興
課
長
︶知

名
勉

　
▽
産
業
振
興
課
長︵
課
長
︶仲

村
武
宏

　
東
京
都
下
水
道
局
は


豊
洲
ポ
ン
プ
所
の
壁
面
に

大
型
の
ト
リ

ク
ア

ト

を
設
置
し
た

同
ポ
ン
プ

所
は

豊
洲
駅
至
近
の
都

立
春
海
橋
公
園
内
に
あ
る

た
め

誰
で
も
自
由
に
立

ち
寄
る
こ
と
が
可
能


　
同
局
で
は

下
水
道
の

役
割
や
課
題

魅
力
を
積

極
的
に
発
信
し
て
い
く

﹁
見
せ
る
化
﹂
に
取
り
組

ん
で
い
る

ト
リ

ク
ア


ト
の
設
置
も
こ
の
取
組

み
の
一
環
と
し
て
下
水
道

施
設
の
存
在
や
役
割
を
都

民
に
よ
り
身
近
に
感
じ
て

も
ら
う
の
が
ね
ら
い


　
現
地
で
は

ア

ト
と

一
体
と
な

た
写
真
撮
影

に
加
え

二
次
元
コ

ド

を
読
み
込
む
と

Ａ
Ｒ
画

像
が
出
現
す
る
な
ど
一
味

違

た
写
真
撮
影
を
楽
し

む
こ
と
が
で
き
る


　
埼
玉
県
下
水
道
公
社
が
行
う
県
内
市
町
村
へ
の
技
術
支
援
が
本
格
化
し
て
い
る

今

年
度
か
ら
公
社
内
に
専
門
部
署
で
あ
る
市
町
村
支
援
課
を
設
置

﹁
オ

ダ

メ
イ
ド

型
﹂
支
援
業
務
の
さ
ら
な
る
強
化
を
図
る


　
堺
市
上
下
水
道
局
泉
北
水

再
生
セ
ン
タ

の
土
地
内

に

３
月
６
日
か
ら
﹁
コ
ナ

ズ
珈
琲
堺
店
﹂が
開
店
し
た


同
局
が
同
セ
ン
タ

の
土
地

の
一
部
を
貸
し
出
す
こ
と
と

し
て
平
成

年
度
に
飲
食
店

な
ど
の
事
業
者
を
公
募
し


外
食
業
大
手
企
業
の
ト
リ
ド


ル
ホ

ル
デ

ン
グ
ス
と

契
約
を
締
結

建
築
工
事
が

竣
工
し
た
も
の


　
今
回
貸
付
地
と
し
た
の
は

同
セ
ン
タ

内
の
植
樹
帯
の

一
部︵
約
１
９
０
０
平
方

︶

で

大
阪
府
道

号
線
の
幹

線
道
路
に
面
し
て
い
る


　
同
局
は
貸
付
料
収
入
に
よ

る
下
水
道
事
業
経
営
改
善
へ

の
寄
与
の
ほ
か

水
再
生
セ

ン
タ

の
憩
い
・
に
ぎ
わ
い

の
拠
点
化
に
つ
な
が
る
相
乗

効
果
を
期
待
し
て
い
る


　
神
戸
市
建
設
局
は

令
和

２
年
度
下
水
道
事
業
会
計
予

算
を
約
６
７
６
億
４
８
０
０

万
円
︵
前
年
度
比
０
・
７
％

減
︶
と
公
表
し
た

う
ち
建

設
改
良
費
は
２
１
２
億
７
３

３
８
万
３
０
０
０
円

汚
水

管
き

の
改
築
更
新
約




を
進
め
る
ほ
か

平
成


年
の
台
風

号
で
浸
水
被
害

を
受
け
た
東
川
崎
地
区
な
ど

に
お
け
る
浸
水
対
策
を
推

進

さ
ら
に

西
部
処
理
場

や
ポ

ト
ア
イ
ラ
ン
ド
処
理

場
に
お
い
て
民
間
活
用
に
よ

る
改
築
更
新
を
実
施
す
る


　
汚
水
幹
線
布
設
︵

億
１

８
３
２
万
２
０
０
０
円
︶
で

は
東
灘
処
理
区
約





中
央
処
理
区
約



な

ど

計
約



の
改
築
更

新
を
行
う

ス
ト

ク
マ
ネ

ジ
メ
ン
ト
計
画
に
基
づ
き
点

検
調
査
や
改
築
更
新
工
事
の

優
先
順
位
を
決
定
し

長
期

的
な
見
通
し
を
踏
ま
え
て
事

業
費
の
平
準
化
を
図
る

ス

ト
マ
ネ
計
画
期
間

年
間
で

４
５
０


の
管
路
改
築
を

行

て
い
く


　
処
理
場
建
設
︵

億
６
２

０
６
万
３
０
０
０
円
︶で
は


西
部
処
理
場
に
お
い
て
１
系

の
代
替
施
設
と
な
る
北
系
水

処
理
施
設
等
の
築
造
工
事
を

進
捗

ま
た

ポ

ト
ア
イ

ラ
ン
ド
処
理
場
で
は
民
間
活

力
を
導
入
し
た
改
築
お
よ
び

維
持
管
理
の
一
括
発
注
︵
Ｄ

Ｂ
Ｏ
︶
の
事
業
者
決
定
に
向

け
た
手
続
き
を
進
め
る


　
ポ
ン
プ
場
建
設
︵

億
２

６
７
６
万
２
０
０
０
円
︶
で

は

魚
崎
ポ
ン
プ
場
改
築
更

新
な
ど
を
実
施
す
る

同
ポ

ン
プ
場
改
築
更
新
に
は
設
計

施
工
一
括
発
注
︵
Ｄ
Ｂ
︶
方

式
を
採
用
し

現
ポ
ン
プ
場

を
供
用
し
な
が
ら
段
階
的
に

新
ポ
ン
プ
場
に
切
り
替
え


令
和

年
度
ま
で
の
建
設
を

目
指
す


　
浸
水
対
策
で
は

過
去
に

台
風
に
よ
る
高
潮
位
が
原
因

で
浸
水
被
害
が
発
生
し
た
神

戸
駅
周
辺
地
区
に
お
い
て


ポ
ン
プ
場
お
よ
び
雨
水
幹
線

の
整
備
な
ど
の
対
策
を
推
進

す
る

な
お

ポ
ン
プ
場
等

の
整
備
に
は
設
計
施
工
Ｄ
Ｂ

方
式
を
採
用
し
て
お
り

今

年
度
は
事
業
者
決
定
に
向
け

た
手
続
き
を
進
め
る
ま
た


平
成

年
の
台
風

号
で
高

潮
被
害
の
あ

た
天
神
川
に

つ
い
て

兵
庫
県
が
策
定
す

る
﹁
兵
庫
県
高
潮
対
策

箇

年
計
画
︵
仮
称
︶﹂
の
内
容

を
踏
ま
え

必
要
な
恒
久
対

策
の
検
討
を
行
う
加
え
て


高
潮
時
に
内
水
圧
が
か
か
る

雨
水
幹
線
の
う
ち
構
造
強
化

な
ど
が
必
要
な
箇
所
や

西

河
原
地
区
な
ど
特
に
浸
水
の

高
い
低
地
盤
地
区
に
お
い
て

必
要
な
対
策
を
実
施
す
る


　
︻
訂
正
︼
令
和
２
年
４
月

１
日
付
︵
第
２
５
０
５
号
︶

１
面
掲
載
の
﹁
Ｊ
Ｓ
　
政
策

形
成
支
援
を
強
化
﹂記
事
中


佐
久
市
下
水
道
管
理
セ
ン
タ


の
通
常
処
理
に
よ
る
全
面

復
旧
完
了
の
時
期
に
つ
い
て

は

﹁
令
和
２
年
度
末
﹂
と

な
り
ま
す


　
鶴
岡
市
は
Ｄ
Ｂ
︵
デ
ザ
イ

ン
ビ
ル
ド
︶
事
業
と
し
て
４

月
６
日
の
入
札
公
告
に
向
け

準
備
を
進
め
て
い
た
﹁
鶴
岡

市
公
共
下
水
道
栄
・
京
田
北

工
区

京
田
南
工
区
汚
水
管

渠
整
備
事
業
﹂
に
つ
い
て


公
告
の
延
期
を
行

た


　
５
日
に
同
市
で
新
型
コ
ロ

ナ
ウ
イ
ル
ス
の
感
染
者
が
確

認
さ
れ
た
こ
と
に
加
え

首

都
圏
等
を
対
象
と
し
た
緊
急

事
態
宣
言
等
も
踏
ま
え

同

事
業
に
対
す
る
影
響
が
判
断

で
き
な
い
状
況
と
な

た
こ

と
か
ら
延
期
を
行

た
も

の

今
後
の
日
程
は

同
市

ホ

ム
ペ

ジ
に
て
随
時
公

表
す
る
予
定


　
同
市
は
令
和

年
度
ま
で

に
下
水
道
未
普
及
地
域
の
解

消
を
目
指
し
て
い
る

こ
れ

ま
で
以
上
に
効
率
的
・
効
果

的
に
下
水
道
整
備
事
業
を
推

進
す
る
た
め

民
間
事
業
者

の
優
れ
た
企
画
力
・
技
術
力

を
活
用
し
た

設
計
・
施
工

を
一
括
で
発
注
す
る
Ｄ
Ｂ
方

式
の
導
入
を
図

て
い
る


　
栄
・
京
田
地
区
の
Ｄ
Ｂ
事

業
で
は

上
水
道
お
よ
び
ガ

ス
施
設
の
移
設
設
計
を
一
体

的
に
実
施
す
る
こ
と
に
よ

り

従
来
で
は
成
し
得
な
か


た
事
業
量
を
早
期
に
達
成

し

ま
た
地
元
企
業
の
参
画

に
よ
り
地
域
経
済
の
活
性
化

に
資
す
る
こ
と
を
目
的
と
し

て

今
年
２
月
に
実
施
方
針

を
公
表
し

説
明
会
の
開
催

や
質
問
の
受
付
・
回
答
な
ど

を
行

て
い
た


　
名
古
屋
市
上
下
水
道
局
は

令
和
２
年
度
下
水
道
事
業
会

計
を
１
５
２
５
億
９
８
６
８

万
円
︵
前
年
度
比
４
・
９
％

増
︶
と
公
表
し
た

う
ち
建

設
改
良
費
は
４
９
３
億
１
８

８
９
万
３
０
０
０
円
︵
前
年

度
比

億
３
１
５
４
万
７
０

０
０
円
増
︶
新
た
に
策
定

し
た
﹁
名
古
屋
市
上
下
水
道

プ
ラ
ン
２
０
２
８
﹂
に
基
づ

き

施
設
の
老
朽
化
対
策
や

南
海
ト
ラ
フ
巨
大
地
震
を
見

据
え
た
地
震
対
策

大
雨
に

対
す
る
浸
水
対
策
な
ど
を
推

進
し
て
い
く


　
下
水
道
基
幹
施
設
の
改
築

お
よ
び
耐
震
化
は
事
業
費
１

４
７
億
５
７
０
０
万
円
︵
耐

水
化
の
事
業
費
を
含
む
︶
を

計
上

基
幹
施
設
の
点
検
・

調
査
に
基
づ
く
長
寿
命
化
を

図
る
と
と
も
に

建
設
経
過

年
数
や
耐
震
性
等
を
考
慮

し

計
画
的
に
改
築
と
耐
震

化
を
進
め
る

老
朽
化
し
た

汚
泥
処
理
施
設
の
代
替
と
し

て
空
見
ス
ラ

ジ
リ
サ
イ
ク

ル
セ
ン
タ

第
２
期
施
設
の

整
備
を
継
続
し


月
に
は

下
水
汚
泥
固
形
燃
料
化
施
設

が
稼
働
予
定

宝
神
水
処
理

セ
ン
タ

を
は
じ
め
と
す
る

既
存
施
設
の
老
朽
化
し
た
設

備
の
改
築
を
行
う


　
ま
た

河
川
の
氾
濫
等
に

よ
り
浸
水
被
害
が
生
じ
る
可

能
性
が
あ
る
水
処
理
セ
ン
タ


の
機
能
を
確
保
す
る
基
幹

施
設
耐
水
化
を
進
め
る


　
下
水
管
の
改
築
お
よ
び
耐

震
化
は
事
業
費
１
４
４
億
３

４
１
万
円
を
計
上

定
期
的

に
実
施
す
る
本
管
調
査
の
結

果
を
踏
ま
え
て

老
朽
度
の

高
い
も
の
か
ら
計
画
的
に
改

築
を
進
め
る

下
水
管
の
改

築
延
長
は




う
ち
防

災
拠
点
等
と
水
処
理
セ
ン
タ


を
結
ぶ
管
路
な
ど
重
要
な

下
水
管
の
改
築
延
長
は




と
な
る

液
状
化
想
定
区

域
内
の
重
要
な
下
水
管
に
接

続
す
る
マ
ン
ホ

ル
の
浮
上

防
止
対
策
は
令
和
２
年
度
内

に
完
了
予
定
で
あ
り

１
３

０
０
カ
所
の
対
策
を
行
う


下
水
道
に
起
因
す
る
道
路
陥

没
の
主
な
原
因
で
あ
る
取
付

管
に
つ
い
て
１
万
２
０
０
０

カ
所
で
改
良
工
事
を
行
う


特
に
旧
規
格
の
陶
管
が
集
中

し
て
い
る
地
域
で
重
点
的
な

改
良
を
実
施
す
る


　
下
水
道
に
よ
る
浸
水
対
策

は
事
業
費
１
８
９
億
９
１
０

０
万
円
を
計
上

昨
年
度
改

定
し
た
名
古
屋
市
総
合
排
水

計
画
に
基
づ
き



降
雨

に
対
し
て
浸
水
被
害
の
お
お

む
ね
解
消

１
０
０

降
雨

に
対
し
て
床
上
浸
水
の
お
お

む
ね
解
消
を
目
指
し

引
き

続
き
名
古
屋
駅
周
辺
を
含
む

中
川
運
河
上
流
地
域
の
浸
水

対
策
と
し
て

名
古
屋
中
央

雨
水
調
整
池
や
広
川
ポ
ン
プ

所
の
整
備

既
存
の
雨
水
調

整
池
と
名
古
屋
中
央
雨
水
調

整
池
を
接
続
す
る
工
事
な
ど

を
集
中
的
に
実
施
す
る


　
ま
た

雨
水
調
整
池
等
の

既
存
施
設
を
最
大
限
活
用
す

る
と
と
も
に

改
築
・
更
新

に
合
わ
せ
た
下
水
管
や
雨
水

ポ
ン
プ
︵
三
階
橋
ポ
ン
プ
所

な
ど
︶
の
能
力
増
強
な
ど
を

行
う


　
下
水
道
に
よ
る
水
環
境
の

向
上
は
事
業
費

億
５
２
０

０
万
円
を
計
上

未
普
及
解

消
と
し
て


の
下
水
道
整

備

合
流
改
善
と
し
て
千
年

水
処
理
セ
ン
タ

で
の
簡
易

処
理
施
設
整
備

窒
素
・
リ

ン
除
去
の
た
め
植
田
水
処
理

セ
ン
タ

で
の
高
度
処
理
導

入
を
進
め
る


　
こ
の
ほ
か

維
持
管
理
で

は
コ
ン
ク
リ

ト
構
造
物
の

詳
細
点
検
や
電
気
・
機
械
設

備
の
適
切
な
修
繕
に
よ
る
長

寿
命
化

雨
水
ポ
ン
プ
施
設

の
定
期
的
な
点
検
や
整
備
と

降
雨
期
前
に
お
け
る
雨
水
排

水
機
能
の
総
合
的
に
点
検
を

実
施

下
水
管
で
は
本
管
調

査
１
２
０


に
加
え

路

面
下
空
洞
調
査
１
４
０



を
実
施
す
る


　
堺
市
上
下
水
道
局
は

災

害
や
事
故
の
発
生
時
に
迅
速

に
現
場
に
駆
け
付
け

応
急

対
応
等
を
行
う
た
め
の
緊
急

自
動
車
の
配
備
を
進
め
て
い

る


　
３
月

日
に
は
緊
急
自
動

車
︵
ク
レ

ン
搭
載
型
ト
ラ


ク
︶
１
台
を
新
た
に
下
水

道
部
西
部
下
水
道
サ

ビ
ス

セ
ン
タ

に
配
備︵
写
真
︶

同
車
両
に
は
発
動
発
電
機
が

常
備
さ
れ
て
お
り

マ
ン
ホ


ル
ポ
ン
プ
︵
Ｍ
Ｐ
︶
の
電

源
と
し
て
利
用
可
能

地
震

や
台
風
に
よ
り
長
時
間
停
電

が
発
生
し
た
際
に
同
車
両
を

急
行
さ
せ

停
止
し
た
Ｍ
Ｐ

に
電
力
を
直
接
供
給
す
る
こ

と
で

Ｍ
Ｐ
か
ら
地
表
な
ど

に
下
水
が
溢
れ
る
こ
と
を
防

ぐ

　

　
同
局
の
保
有
す
る
緊
急
車

両
は
５
車
種
６
台
目
と
な
る

︵
応
急
復
旧
作
業
車

加
圧

式
給
水
タ
ン
ク
車
な
ど
を
含

む
︶

　
横
浜
市
環
境
創
造
局
は
４

月
か
ら

試
行
的
な
取
組
み

と
し
て
令
和
２
年
度
下
水
道

事
業
の
主
な
委
託
発
注
見
通

し
を
同
局
ウ

ブ
サ
イ
ト
で

公
表
し
て
い
る


　
管
路
整
備
課

管
路
保
全

課

下
水
道
施
設
整
備
課


下
水
道
設
備
課

下
水
道
事

業
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
課
そ
れ
ぞ

れ
が
発
注
す
る
主
に
測
量


調
査
設
計
委
託
に
つ
い
て


４
月
１
日
時
点
で
の
予
定
を

明
ら
か
に
し
た
も
の


　
公
共
工
事
の
品
質
確
保
の

促
進
に
関
す
る
法
律
︵
品
確

法
︶
の
昨
年
の
改
正
の
趣
旨

を
踏
ま
え
た
計
画
的
な
委
託

発
注
に
よ
る
発
注
時
期
平
準

化
を
実
現
す
る
と
と
も
に


横
浜
市
建
設
コ
ン
サ
ル
タ
ン

ト
協
会
か
ら
の
要
望
も
踏
ま

え
た
も
の
で

不
調
不
落
の

解
消
に
も
つ
な
が
る
と
期
待

さ
れ
て
い
る


　
原
則

４
月
１
日
と

月

１
日
の
年
２
回
公
表
す
る


同
局
ウ

ブ
サ
イ
ト
の
主
な

事
業
の
ペ

ジ
︵https://

www.city.yokoham
a.lg

.jp/kurashi/m
achizuku

ri-kankyo/kasen-gesui
do/gesuido/torikum

i/j
igyou.htm

l

︶
に
掲
載
し

て
い
る


　
同
公
社
で
は
こ
れ
ま
で
も

下
水
道
事
業
を
実
施
す
る
県

内
市
町
村
・
組
合
に
対
し
て


水
質
分
析
や
計
量
証
明
な
ど

水
質
管
理
支
援
を
行
う
と
と

も
に

平
成

年
度
に
は
２

自
治
体
に
災
害
訓
練
サ
ポ


ト︵
企
画
立
案
・
運
営
支
援
︶

な
ど
を
実
施
し
て
き
た

平

成

年
３
月
に
は

年
度
か

ら
本
格
的
な
技
術
支
援
に
取

り
組
む
た
め
の
体
制
づ
く
り

と
し
て
定
款
を
変
更

新
た

に
﹁
市
町
の
実
施
す
る
下
水

道
に
お
け
る
維
持
管
理
業
務

等
の
技
術
的
支
援
に
関
す
る

こ
と
﹂
を
盛
り
込
み

公
社

に
よ
る
市
町
村
へ
の
支
援
を

明
確
化
し
た


　
平
成

年
度
に
は
公
社
内

に﹁
市
町
村
支
援
推
進
会
議
﹂

を
設
け

本
社
お
よ
び
五
つ

の
支
社
に
全

人
の
推
進
員

を
配
置

各
支
社
の
副
支
社

長
を
推
進
責
任
者
と
し
て


２
カ
月
に
１
回
程
度

支
援

事
業
に
つ
い
て
意
見
交
換
を

行
う
な
ど
執
行
体
制
構
築
を

進
め
て
き
た

ま
た

県
内

の
市
町
村
・
組
合
を
対
象
に

困
り
事
な
ど
を
ヒ
ア
リ
ン
グ

す
る
た
め
の
ア
ン
ケ

ト
を

実
施
し
た
ほ
か

推
進
員
に

よ
る
下
水
道
事
業
を
行
う


市
町
・
３
組
合
へ
の
個
別
訪

問
も
行

た


　
支
援
業
務
の
メ
ニ



は

▽
下
水
道
施
設
の
維
持

管
理
業
務
サ
ポ

ト
▽
水
質

管
理
支
援
▽
災
害
訓
練
サ
ポ


ト
▽
現
場
体
験
型
技
術
研

修
▽
普
及
啓
発
サ
ポ

ト
な

ど

平
成

年
度
は

維
持

管
理

件
水
質
管
理

件


災
害
訓
練
７
件

現
場
体
験

型
技
術
研
修

件

普
及
啓

発
５
件

そ
の
他

件
の
計


件
の
案
件
に
対
応

令
和

元
年
度
は
維
持
管
理

件


水
質
管
理
８
件

災
害
訓
練

７
件

現
場
体
験
型
技
術
研

修
６
件

普
及
啓
発

件


そ
の
他

件
の
計

件
の
案

件
に
対
応
し
た


　
市
町
村
支
援
課
の
岩
﨑
浩

実
課
長
は
﹁
個
別
訪
問
に
よ


て
﹃
顔
の
見
え
る
関
係
﹄

を
築
け
た

当
初
見
え
な
か


た
課
題
が
抽
出
さ
れ

オ


ダ

メ
イ
ド
型
の
支
援
に

つ
な
が

て
い
る

今
年
度

か
ら
は
支
援
課
も
設
置
さ
れ

た
の
で

各
支
社
の
推
進
員

と
協
力
し
な
が
ら
支
援
業
務

に
取
り
組
ん
で
い
け
れ
ば
﹂

と
強
調
し
た


　
同
県
で
は

県
内
の
下
水

道
事
業
の
現
状

課
題
に
つ

い
て
共
有
し

共
通
す
る
課

題
を
広
域
的
に
取
り
組
む
場

と
し
て

平
成

年
の
改
正

下
水
道
法
の
規
定
に
基
づ
く

﹁
法
定
協
議
会
﹂
と
し
て


﹁
埼
玉
県
市
町
村
埼
玉
県

下
水
道
公
社
に
よ
る
下
水
道

事
業
推
進
協
議
会
﹂を
設
立


同
協
議
会
に
お
い
て

広
域

化
・
共
同
化
市
町
村
支
援
の

協
議
の
場
と
し
て

﹁
市
町

村
事
業
支
援
分
科
会
﹂
が
設

置
さ
れ

公
社
の
技
術
力
活

用
が
検
討
さ
れ
た

同
分
科

会
で
行

た
ニ

ズ
調
査
に

よ
り

各
市
町
村
・
組
合
に

お
い
て
人
材
育
成
や
技
術
継

承

災
害
訓
練

維
持
管
理

の
課
題
が
抽
出
さ
れ

公
社

が
県
の
代
行
機
関
と
し
て
流

域
下
水
道
の
維
持
管
理
で
培


た
ノ
ウ
ハ
ウ
を
提
供
し


持
続
的
で
安
定
し
た
下
水
道

サ

ビ
ス
の
実
現
に
資
す
る

こ
と
を
目
的
に
技
術
支
援
業

務
の
強
化
が
図
ら
れ
た




連
続
性
持
ち
領
域
拡
大
へ

ク
ボ
タ
　

水
環
境
ソ
リ


シ

ン
開
発
部
新
設

牧野　義史部長に聞く

管
路
・
施
設
の
強
み
活
か
し

オ
ン
ラ
イ
ン
で
新

入
社
員
と
初
対
面

三
機
工
業
入
社
式

工
期
短
縮
・
安
全
性
向
上
へ

１
日
付

Ｓ
Ｐ
Ｒ
｜
Ｎ
Ｘ
取
り
扱
い

日本ＳＰＲ協

新型製管機・プロファイルがコア技術

新
社
長
に
梅
田
氏
就
任

１
日
付

鳥
本
社
長
は
会
長
に

ダイプラ

新型コロナ

在宅勤務・時短で対応
事業活動などの延期も

藤
枝
・
豊
田
事
務
所
開
設

三
水
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト

認
定
工
場
制
度

ガ
イ
ド
を
発
刊

下
水
協

下
水
熱
融
雪
　

効
果
を
公
表

さ

ぽ
ろ
下
水

熱
利
用
研
究
会

市
内
初
の
公
道
設
置
も

日　　本　　下　　水　　道　　新　　聞 （　８　）第２５０８号
昭和年４月日
第三種郵便物認可（　　　　　　　　　）２０２０年（令和２年）４月２２日 毎週水曜日発行

　クボタは、水環境事業本部に
「水環境ソリューション開発部」
を１月１日付で新設、管路と施設
それぞれの強みを活かしたシナジ
ー効果と総合力を発揮し、トータ
ルソリューション提案を強化して
いる。その狙いと展望を牧野義史
部長に聞いた。

　
■
ト

タ
ル
ソ
リ



　
　
シ

ン
型
に
転
換

　

｜
﹁
水
環
境
ソ
リ


シ


ン
開
発
部
﹂
を
立
ち
上
げ
た

背
景

狙
い
は


　
財
政
難
や
人
手
不
足

官
か

ら
民
へ
の
シ
フ
ト
な
ど

公
共

事
業
を
取
り
巻
く
事
業
環
境
が

様
変
わ
り
し
ま
し
た

そ
れ
を

踏
ま
え

今
ま
で
の
製
品
別
の

組
織
運
営
を
ト

タ
ル
ソ
リ



シ

ン
型
に
転
換
し
な
け
れ

ば
な
ら
な
い

そ
の
一
環

で
当
開
発
部
が
新
設
さ
れ

ま
し
た


　
国
内
の
上
下
水
道
事
業

を
見
る
と

特
に
地
方
部

は
人
口
や
税
収
が
減
り


都
市
部
と
の
格
差
が
広
が


て
い
ま
す

そ
の
た
め

広
域
連
携
が
指
向
さ
れ
て
い
る

わ
け
で
す
が

思

た
よ
う
に

は
進
ん
で
い
な
い

都
市
部
と

違

て
人
口
が
密
集
し
て
い
ま

せ
ん
か
ら

ど
う
し
て
も
効
率

が
悪
い
と
い
う
こ
と
は
あ
る
と

思
い
ま
す


　
他
方

官
民
連
携
も
標
榜
さ

れ
て
い
ま
す
が

官
民
の
リ
ス

ク
分
担
に
つ
い
て
ま
だ
詰
め
切

れ
て
い
な
い
と
思
い
ま
す

官

は
安
全
を
担
保
し
た
い
が
た
め

に
従
来
の
官
仕
様
か
ら
離
れ
ら

れ
ず

民
独
自
の
発
想
に
よ
る

提
案
力
を
う
ま
く
活
か
し
切
れ

て
い
な
い

言
い
換
え
る
と


わ
れ
わ
れ
の
提
案
に
安
心
し
て

い
た
だ
け
て
い
な
い
こ
と
に
課

題
が
あ
る
と
見
て
い
ま
す


　
■
全
体
最
適
で
シ
ナ
ジ


　
　
効
果
を

　
そ
の
中
で
当
社
の
強
み
は


官
が
求
め
る
安
全
を
重
視
し
た

高
品
質
な
製
品
・
シ
ス
テ
ム
を

一
通
り
ラ
イ
ン
ナ

プ
し

創

業
１
３
０
年
に
わ
た
る
実
績
を

持

て
い
る
こ
と
で
す

課
題

を
解
決
で
き
る
ラ
イ
ン
ナ

プ

は
持

て
い
ま
す
の
で

こ
れ

か
ら
は
そ
れ
を
最
適
に
組
み
合

わ
せ
て
提
案
で
き
る
よ
う
な
機

能
が
重
要
に
な

て
き
ま
す


組
織
内
で
横
展
開
す
る

あ
る

い
は
全
体
を
俯
瞰
し
て
み
る
こ

と
が
当
開
発
部
の
役
割
だ
と
考

え
て
い
ま
す


　
営
業
窓
口
の
一
本
化
に
つ
い

て
は

客
先
か
ら
も
か
ね
て
よ

り
要
望
さ
れ
て
お
り
ま
し
た


現
に

管
路
営
業
で
培

た
客

先
と
の
信
頼
関
係
を

窓
口
を

変
え
る
こ
と
で
リ
セ

ト
す
る

の
は

当
社
に
と

て
も
も


た
い
な
い
で
す

こ
れ
は
施
設

営
業
で
も
同
様
で
す

当
開
発

部
が
関
与
し
て
い
く
こ
と
で


同
じ
会
社
の
リ
ソ

ス
が
積
極

活
用
で
き
る

シ
ナ
ジ

効
果

が
発
揮
で
き
る
よ
う
に
し
よ
う

と
話
し
て
い
ま
す


　
グ
ル

プ
会
社
の
ク
ボ
タ
建

設

ク
ボ
タ
環
境
サ

ビ
ス
で

あ

て
も

同
様
に
か
か
わ


て
い
き
た
い

連
続
性
を
持


て
領
域
を
広
げ
て
い
く
こ
と


全
体
最
適
で
事
柄
を
見
て
い
く

こ
と
が
当
開
発
部
に
求
め
ら
れ

て
い
ま
す


　


シ
ナ
ジ

効
果
の
具
体

的
な
イ
メ

ジ
は


　
ま
ず
は
上
水
で
シ
ナ
ジ

効

果
を
発
揮
し
た
い
と
考
え
て
い

ま
す

例
え
ば

管
路

施
設

の
工
事
を
一
本
化
す
る
よ
う
な

提
案
も
考
え
ら
れ
ま
す
し

資

機
材
供
給
と
工
事
受
注
の
双
方

で
ビ
ジ
ネ
ス
チ

ン
ス
が
広
げ

ら
れ
れ
ば
い
い

製
品
別
の
採

算
性
に
と
ら
わ
れ
て
逃
し
て
き

た
か
も
し
れ
な
い
利
益
が
お
の

ず
と
つ
い
て
く
る
の
で
は
な
い

か
と
思

て
い
ま
す


　
■
一
貫
し
て
任
せ
ら
れ
る
　

　
　
安
心
感
を

　
そ
も
そ
も

管
路
と
施
設
と

も
に
取
り
扱

て
い
る
会
社
は

そ
う
な
い
と
思
い
ま
す

取
水

か
ら
浄
水

配
水

下
水
ま
で

含
め
る
と
排
水
水
処
理
ま
で


水
と
い
う
切
り
口
で
一
貫
し
て

任
せ
ら
れ
る
の
は

お
客
さ
ま

に
と

て
も
心
強
い
の
で
は
な

い
で
し

う
か

Ｄ
Ｂ
Ｏ

コ

ン
セ

シ

ン
と
い
う

時
間

あ
る
い
は
分
野
を
ま
と
め
て
発

注
す
る
昨
今
の
ト
レ
ン
ド
に
非

常
に
マ

チ
し
て
い
る
と
思
い

ま
す


　


各
事
業
部
か
ら
独
立
し

た
組
織
と
し
て
今
後
の
展
望

は


　
従
来
の
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
で

は
今
後
立
ち
行
か
な
く
な
る
の

は

各
事
業
現
場
で
感
じ
て
い

た
と
思
い
ま
す

そ
こ
に
期
初

の
経
営
方
針
で
今
後
の
目
指
す

べ
き
方
向
が
示
さ
れ

本
部
で

組
織
改
革
に
反
映
さ
れ
る
と
い

う
非
常
に
つ
な
が
り
が
見
え
る

形
で
あ

た
こ
と
で

事
業
部

の
全
社
員
が
共
通
認
識
を
持
て

た
の
で
は
な
い
で
し

う
か


　
■
﹁
Ｏ
Ｎ
Ｅ
　
Ｋ
Ｕ
Ｂ
Ｏ

　
　
Ｔ
Ａ
﹂
の
精
神
で

　
い
ず
れ
に
し
ろ

社
内
外
の

期
待
に
応
え
て
い
く
た
め


﹁
Ｏ
Ｎ
Ｅ
　
Ｋ
Ｕ
Ｂ
Ｏ
Ｔ
Ａ
﹂

の
精
神
で

う
ま
く
軌
道
に
乗

せ
て
い
き
た
い
と
思

て
い
ま

す

当
開
発
部
を
新
設
し
た
象

徴
的
な
案
件
を
近
い
将
来

お

話
し
で
き
る
よ
う
に
し
た
い
と

思

て
い
ま
す


　
水
ｉ
ｎ
ｇ
グ
ル

プ

　
　
　
　
　
　
　
１
日
付

　
︻
組
織
変
更
︼

水
ｉ
ｎ

ｇ

▽
グ
ル

プ
内
部
統
制

部
と
グ
ル

プ
ガ
バ
ナ
ン
ス

推
進
部
を
設
置
▽
水
ｉ
ｎ
ｇ

エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
に
帰
属

し
て
い
た
全
社
的
機
能
︵
開

発

安
全

品
質
管
理
︶
を

集
約
し
企
画
開
発
本
部
と
グ

ル

プ
管
理
本
部
に
再
編
成

▽
水
ｉ
ｎ
ｇ
グ
ル

プ
戦
略

推
進
統
括
を
新
設
▽
開
発
統

括
内
に
研
究
開
発
セ
ン
タ


と
機
器
設
計
・
開
発
部
を
設

置
▽
情
報
イ
ノ
ベ

シ

ン

統
括
と
情
報
シ
ス
テ
ム
部
を

統
合
し
デ
ジ
タ
ル
イ
ノ
ベ


シ

ン
統
括
に
▽
調
達
・
建

設
本
部
を
新
設
▽
薬
品
業
務

管
理
部
と
薬
品
戦
略
推
進
部

を
一
元
的
に
管
理
す
る
薬
品

企
画
統
括
を
設
置

　

水
ｉ
ｎ
ｇ
Ａ
Ｍ

ガ
バ

ナ
ン
ス
推
進
部
を
設
置
▽
開

発
統
括
を
新
設
▽
プ
ロ
ジ


ク
ト
支
援
統
括
を
新
設

　

水
ｉ
ｎ
ｇ
エ
ン
ジ
ニ
ア

リ
ン
グ

ガ
バ
ナ
ン
ス
推
進

部
を
設
置
▽
営
業
本
部
社
会

シ
ス
テ
ム
・
民
需
営
業
統
括

を
産
業
イ
ン
フ
ラ
営
業
統
括

と
機
器
販
売
統
括
に
分
離
▽

技
術
・
開
発
本
部
内
に
施
工

設
計
統
括
を
設
置
▽
土
木
建

築
設
計
統
括
を
建
設
本
部
か

ら
技
術
・
開
発
本
部
に
移
管

　︻
役
員
人
事
・
水
ｉ
ｎ
ｇ
︼

▽
執
行
役
員
グ
ル

プ
管
理

本
部
副
本
部
長
　
丹
羽
正
▽

執
行
役
員
企
画
開
発
本
部
長

　
植
村
健
▽
執
行
役
員
グ
ル


プ
管
理
本
部
長
　
須
山
晃

延
▽
執
行
役
員
調
達
・
建
設

本
部
長
　
若
原
弘
宣
▽
執
行

役
員
企
画
開
発
本
部
副
本
部

長
　
小
原
尚

　
︻
退
任
︼
▽
Ｑ
Ａ
統
括


参
与︵
執
行
役
員
Ｑ
Ａ
統
括


参
与
︶
仲
村
寿
実
▽
︵
シ
ニ

ア
ア
ド
バ
イ
ザ

︶
水
谷
重

夫

　
日
本
Ｓ
Ｐ
Ｒ
工
法
協
会
は

１
日
付
で
取
り
扱
い
工
法
に
﹁
Ｓ
Ｐ
Ｒ
｜
Ｎ
Ｘ
工
法
﹂

を
追
加
し
た

積
水
化
学
工
業

東
京
都
下
水
道
サ

ビ
ス

足
立
建
設
工
業
が
共
同

開
発
し
た
次
世
代
型
の
複
合
管
製
管
工
法

従
来
の
Ｓ
Ｐ
Ｒ
工
法
で
培

た
ら
せ
ん
製

管
プ
ロ
セ
ス
や
更
生
管
と
し
て
の
各
種
性
能
を
継
承
し
つ
つ

施
工
中
の
流
下
阻
害
の

最
小
化

工
期
の
大
幅
短
縮
を
実
現
し
た
技
術

取
扱
い
工
法
の
追
加
に
よ
り
工
法
選

定
の
幅
が
広
が
り

よ
り
多
種
多
様
な
条
件
の
現
場
対
応
が
可
能
と
な
る
と
と
も
に


現
場
作
業
の
安
全
性
向
上
に
つ
な
が
る
と
期
待
さ
れ
て
い
る


　
三
機
工
業
︵
石
田
博
一
社

長
︶
は

１
日
よ
り
延
期
し

て
い
た
入
社
式
を

日
に
実

施

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス

感
染
拡
大
防
止
の
た
め

Ｗ

Ｅ
Ｂ
会
議
シ
ス
テ
ム
を
通
じ

た
オ
ン
ラ
イ
ン
開
催
と
し


新
入
社
員

人
と
石
田
社
長

が
双
方
と
も
に
在
宅
勤
務
形

式
︵
パ
ソ
コ
ン
画
面
越
し
︶

に
て
初
対
面
し
た


　
石
田
社
長
か
ら
の
﹁
新
た

な
仲
間
が
加
わ
る
こ
と
へ
の

喜
び
と
感
謝
の
意
を
示
す
と

と
も
に

中
期
経
営
計
画
で

掲
げ
て
い
る
﹃
信
頼
を
高
め

る
﹄
た
め
の
新
入
社
員
へ
の

期
待

さ
ら
に

こ
れ
か
ら

の
社
会
生
活
の
中
で
か
か
わ

る
社
内
外
の
た
く
さ
ん
の
人

た
ち
と
の
出
会
い
を
大
切
し

て
ほ
し
い
﹂
と
の
訓
示
に
続

き
社
長
講
話
行
わ
れ

同
社

の
歴
史
や
事
業
内
容
な
ど
に

つ
い
て
社
長
自
身
の
経
験
を

交
え
な
が
ら
解
説

講
話
後

は
ビ
デ
オ
通
話
に
よ
る
社
長

と
新
入
社
員
の
交
流
も
あ

り

Ｗ
Ｅ
Ｂ
会
議
シ
ス
テ
ム

の
特
性
を
活
か
し
た
オ
ン
ラ

イ
ン
な
ら
で
は
の
ユ
ニ

ク

な
入
社
式
と
な

た


　
三
水
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト

︵
山
﨑
義
広
社
長
︶は
１
日


藤
枝

豊
田
の
各
事
務
所
を

開
設
し
た


　
︻
藤
枝
事
務
所
︼
藤
枝
市

岡
部
町
三
輪
１
３
６
１
番
地


︵
Ｔ
Ｅ
Ｌ
０
５
４
｜
６
６

７
｜
７
１
０
０

Ｆ
Ａ
Ｘ
同

７
１
０
１
︶

　
︻
豊
田
事
務
所
︼
豊
田
市

山
之
手
４
丁
目

番
地
︵
Ｔ

Ｅ
Ｌ
０
５
６
５
｜

｜
２
８

１
２
Ｆ
Ａ
Ｘ
同
２
８
１
３
︶

　
日
本
下
水
道
協
会
は


﹁
認
定
工
場
制
度
ガ
イ
ド
ブ


ク
︵
令
和
元
年
度
版
︶﹂

を
発
刊
し
た
編
集
協
力
は


日
本
水
道
新
聞
社


　
認
定
工
場
制
度
の
大
枠
の

概
要
か
ら
下
水
道
用
資
器
材

の
指
定
・
登
録

製
造
工
場

の
認
定

工
場
調
査
に
至
る

ま
で
の
一
連
の
流
れ
の
解

説

令
和
元
年
度
の
認
定
工

場
制
度
関
連
の
委
員
会
・
研

修
会
等
の
開
催
状
況

新
規

認
定
資
器
材
の
紹
介

さ
ら

に
は
認
定
工
場
一
覧
な
ど
の

コ
ン
テ
ン
ツ
を
一
冊
に
ま
と

め
た
入
門
図
書


　
下
水
協
正
会
員︵
自
治
体
︶

向
け
に

下
水

道
協
会
誌
と
と

も
に
発
送
さ
れ

る

そ
の
他
ガ

イ
ド
ブ

ク
入

手
希
望
者
は


同
協
会
技
術
研

究
部
規
格
検
査
課
で
受
け
付

け
る
と
の
こ
と


　
な
お
同
協
会
で
は
現
在


新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染

症
の
拡
大
防
止
対
応
で
一
部

職
員
を
除
き
原
則
在
宅
勤
務

の
た
め

メ

ル
ま
た
は
同

協
会
ホ

ム
ペ

ジ
︵
問
合

せ
フ


ム
︶
よ
り
問
い
合

わ
せ
の
こ
と


　
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感

染
症
の
拡
大
防
止
へ

各
業

界
団
体
で
も
事
務
局
業
務
の

短
縮
営
業
・
在
宅
勤
務

各

試
験
・
講
習
会
事
業
の
延
期

・
中
止
な
ど
の
対
応
に
追
わ

れ
て
い
る


　
管
路
診
断
コ
ン
サ
ル
タ
ン

ト
協
会
で
は


日
か
ら
来

月
６
日
ま
で
原
則
在
宅
勤
務

に
よ
り
業
務
を
実
施
し
て
い

る

緊
急
連
絡
の
場
合
は
ま

ず
メ

ル
に
て
受
け
付
け

る


　
全
国
上
下
水
道
コ
ン
サ
ル

タ
ン
ト
協
会
︵
本
部
︶
に
つ

い
て
も
業
務
時
間
を




時
に
短
縮


　
日
本
管
路
更
生
工
法
品
質

確
保
協
会
で
は

緊
急
事
態

宣
言
後

業
務
時
間
を




時
に
短
縮

ま
た

同
協

会
が
実
施
す
る
下
水
道
管
路

更
生
管
理
技
士
資
格
制
度
に

関
す
る
試
験
に
つ
い
て
は


第
１
回
一
次
試
験
を
７
月


日
に
延
期
し
て
い
る


　
日
本
下
水
道
管
路
管
理
業

協
会
で
は
電
話
対
応
を

時

か
ら

時
に
短
縮

な
お


下
水
道
管
路
管
理
技
士
資
格

制
度
の
令
和
２
年
度
更
新
講

習
は
中
止
と
し
た


　
日
本
推
進
技
術
協
会
は


今
年
度
開
催
予
定
で
あ

た

講
座
講
習
会

推
進
工
事
技

士
試
験

技
術
講
習
会
等
に

つ
い
て
現
在
開
催
可
否
を
検

討
中
と
の
こ
と
で

決
定
次

第
同
協
会
ホ

ム
ペ

ジ
で

告
知
す
る


　
日
本
非
開
削
技
術
協
会
で

は
３
月

日
以
降

在
宅
勤

務
に
切
り
替
え
対
応
し
て
い

る

メ

ル
で
の
問
合
せ
対

応
や
入
退
会
等
の
手
続
き
は

継
続
す
る
が

こ
の
間

出

版
物
購
入
対
応
等
は
停
止
し

て
い
る


　
日
本
水
環
境
学
会
は

日

に

５
月
開
催
予
定
の
総
会

・
講
演
会
の
中
止
を
決
定


総
会
と
同
日
に
開
催
予
定
だ


た
同
協
会

周
年
記
念
事

業
は

第

回
Ｅ
Ｉ
Ｃ
Ａ
研

究
発
表
会
︵
横
浜
︶
の
プ
ロ

グ
ラ
ム
に
編
成
し
直
す
方
向

で
検
討
し
て
い
る


　
専
用
開
発
の
﹁
新
形
状
プ

ロ
フ

イ
ル
﹂﹁
小
型
製
管

機
﹂
が
コ
ア
技
術

従
来
の

Ｓ
Ｐ
Ｒ
工
法
で
は

更
生
管

の
口
径
制
御
は

更
生
管
内

周
面
に
設
置
す
る
製
管
機
に

プ
ロ
フ

イ
ル
を
巻
き
付
け

更
生
管
径
を
決
定
し
て
い

た

Ｓ
Ｐ
Ｒ

Ｎ
Ｘ
工
法
で

は

こ
の
製
管
機
能
を
小
型

製
管
機
と
製
管
機
に
設
置
す

る
口
径
制
御
ワ
イ
ヤ

で
担

う

任
意
の
周
長
に
設
定
し

た
ワ
イ
ヤ

を
更
生
管
外
周

面
に
設
置
し

そ
の
ワ
イ
ヤ


に
対
し
更
生
管
を
貼
り
付

け
る
よ
う
に
製
管
す
る
こ
と

で
更
生
管
径
を
決
定
し

ら

せ
ん
製
管
を
行
う

施
工
中

の
流
下
阻
害
の
要
因
と
な
る

突
起
構
造
物
を
最
大
限
排
除

し
た
こ
と
で

急
な
大
雨
に

よ
る
更
生
区
間
上
流
側
の
溢

水
と
い

た
リ
ス
ク
低
減
が

期
待
さ
れ
る

ま
た

更
生

管
断
面
も
従
来
よ
り
大
き
く

確
保
で
き
る
の
も
特
長
だ


同
一
口
径
・
条
件
で
の
従
来

型
・
Ｎ
Ｘ
の
工
期
比
較
で
は


最
大
約
３
割
も
の
短
縮
効
果

が
見
込
ま
れ
て
い
る


　
建
設
技
術
審
査
証
明
の
取

得
内
容
で
は
管
径︵
円
形
︶

φ
１
０
０
０

２
０
０
０


施
工
延
長
２
０
０

が
適
用

範
囲

φ
２
０
０
０
以
上
の

大
口
径
管
︵
円
形
︶
に
つ
い

て
は

従
来
の
Ｓ
Ｐ
Ｒ
工
法

が
カ
バ

す
る

同
協
会
で

は

Ｓ
Ｐ
Ｒ
工
法

Ｓ
Ｐ
Ｒ

｜
Ｓ
Ｅ
工
法

オ
メ
ガ
ラ
イ

ナ

工
法

Ｒ
Ｐ
Ｃ
工
法
を

取
り
扱

て
い
る

対
象
口

径

工
期
制
約

施
工
時
期

な
ど
の
条
件
に
応
じ

従
来

以
上
に
最
適
な
工
法
を
選
定

す
る
体
制
が
整

た


　
伊
藤
組
土
建
︵
玉
木
勝
美

社
長
︶
と
北
海
道
科
学
大
学

な
ど
産
官
学
で
構
成
す
る
さ


ぽ
ろ
下
水
熱
利
用
研
究
会

は

下
水
熱
を
利
用
し
た
路

面
融
雪
の
実
証
実
験
の
効
果

・
検
証
を
ま
と
め
た

厳
寒

地
域
で
あ
る
北
海
道
に
お
け

る
下
水
熱
利
用
︵
車
道
ロ


ド
ヒ

テ

ン
グ
熱
源
利

用
︶
で
の
諸
条
件
を
整
理
し

た
ほ
か

今
後
の
普
及
・
拡

大
に
向
け
実
証
研
究
を
継
続

す
る
こ
と
を
確
認
し
た


　
研
究
会
は
伊
藤
組
土
建


積
水
化
学
工
業

Ｔ
Ｍ
Ｓ
工

業

東
亜
グ
ラ
ウ
ト
工
業


山
田
組

ゼ
ネ
ラ
ル
ヒ

ト

ポ
ン
プ
工
業
と
北
海
道
科
学

大
学
の
７
者

ア
ド
バ
イ
ザ


の
札
幌
市
下
水
道
資
源
公

社
で
構
成


　
下
水
熱
を
利
用
し
た
路
面

融
雪
は
各
地
で
導
入
が
進

み

そ
の
効
果
が
実
証
さ
れ

て
い
る

し
か
し

北
海
道

と
は
外
気
温
や
風
速

日
照

時
間
等
の
気
象
条
件
が
異
な

る
た
め

道
内
に
お
け
る
融

雪
効
果
や
コ
ス
ト

課
題
を

検
証
し

下
水
熱
を
利
用
し

た
路
面
融
雪
の
実
用
化
や
普

及
拡
大
を
目
指
す
ね
ら
い


　
実
証
実
験
は

北
海
道
科

学
大
学
構
内
の
通
路
部
２
カ

所
︵
Ａ

Ｂ
地
点
︶
で
平
成


年

月
か
ら
実
施
し
て
お

り

現
在
３
シ

ズ
ン
目


Ａ
地
点
は
バ
ス
停
ロ

タ
リ


部
の
歩
道
で
循
環
ポ
ン
プ

式
︵
下
水
熱
の
み
︶
Ｂ
地

点
は
正
門
の
案
内
板
前
で
ヒ


ト
ポ
ン
プ
を
併
用


　
２
シ

ズ
ン
の
デ

タ
を

解
析
・
検
証
し
た
結
果

Ａ

地
点
で
は
熱
流
束
が
札
幌
市

の
設
計
基
準
︵
２
５
０

／

平
方

︶
の
３
割
程
度

融

雪
効
果
は
あ
る
も
の
の

大

雪
や
吹
き
溜
ま
り

低
温


強
風
時
に
時
間
が
か
か
り


車
道
部
な
ど
融
雪
が
確
実
に

求
め
ら
れ
る
場
所
に
不
向
き

で

小
規
模
面
積
の
歩
道
部

や
バ
ス
停
な
ど
に
採
用
可
能

と
考
察
さ
れ
た


　
Ｂ
地
点
で
は

熱
流
束
が

同
市
の
設
計
基
準
を
確
保
で

き
て
お
り

融
雪
効
果
を
十

分
満
た
す
と
の
結
果
が
示
さ

れ
た

車
道
部
に
採
用
可
能

で
あ
り

ヒ

ト
ポ
ン
プ
を

利
用
す
る
こ
と
で
中
規
模
程

度
の
融
雪
箇
所
へ
の
対
応
が

可
能
と
考
察
さ
れ
た


　
こ
れ
ら
の
結
果
を
踏
ま

え

同
研
究
会
は
﹁
札
幌
市

に
お
け
る
ロ

ド
ヒ

テ


ン
グ
の
設
計
基
準
の
熱
流
束

を
得
る
た
め
に
は

ヒ

ト

ポ
ン
プ
の
使
用
が
不
可
欠
﹂

と
の
結
論
を
導
き
出
し
た


　
今
後

研
究
会
の
目
標
で

あ
る﹁
実
用
化
・
普
及
拡
大
﹂

の
実
現

同
市
の
車
道
ロ


ド
ヒ

テ

ン
グ
の
採
用
に

向
け

ヒ

ト
ポ
ン
プ
を
併

用
し
た
下
水
熱
に
よ
る
融
雪

シ
ス
テ
ム
に
お
け
る
実
証
研

究
を
継
続
す
る

熱
量
の
把

握
や
安
定
性
の
確
認

路
面

凍
結
発
生
の
有
無
の
ほ
か


既
設
ロ

ド
ヒ

テ

ン
グ

の
代
替
と
し
て
の
コ
ス
ト
検

証
や
制
御
運
転
な
ど
シ
ス
テ

ム
の
性
能
検
証

維
持
管
理

の
課
題
把
握
を
進
め
る


　
Ａ
地
点
で
は
循
環
ポ
ン
プ

式
か
ら
ヒ

ト
ポ
ン
プ
を
併

用
し
た
融
雪
シ
ス
テ
ム
に
変

更

市
内
公
道
で
は
初
と
な

る
ヒ

ト
ポ
ン
プ
を
利
用
し

た
下
水
熱
融
雪
箇
所
と
し
て

歩
道
部
ま
で
融
雪
範
囲
を
拡

大
す
る

ま
た

車
道
で
の

ロ

ド
ヒ

テ

ン
グ
採
用

に
向
け

ヒ

ト
ポ
ン
プ
施

設
の
コ
ン
パ
ク
ト
化
を
図
る

と
と
も
に

市
と
同
じ
運
転

制
御
方
式
を
採
用
す
る


　
Ｂ
地
点
に
お
い
て
は

現

シ
ス
テ
ム
で
実
証
実
験
を
継

続
す
る
と
と
も
に

運
転
制

御
方
式
の
検
証
を
行
い

運

転
制
御
の
最
適
化
を
図
る


　
令
和
２
年
度
末
ま
で
効
果

測
定
・
課
題
の
検
証
を
行
い


令
和
３
年
度
に
成
果
を
取
り

ま
と
め
る
予
定


　
ダ
イ
プ
ラ
の
代
表
取
締
役

社
長
に

１
日
付
で
元
タ
キ

ロ
ン
シ

ア
イ
取
締
役
専
務

執
行
役
員
の
梅
田
知
己
氏
が

就
任
し
た


　
前
社
長
の
鳥
本
匡
聡
氏
は

同
日
付
で
取
締
役
会
長
に
就

任
し
た


　
そ
の
他

取
締
役

監
査

役

執
行
役
員
の
新
任
は
次

の
通
り


　
▽
取
締
役
兼
執
行
役
員
管

理
本
部
長

企
業
倫
理
室
長

　
子
雲
一
朗
▽
取
締
役
兼
執

行
役
員
生
産
本
部
長
　
天
野

成
樹
▽
監
査
役
︿
非
常
勤
﹀

タ
キ
ロ
ン
シ

ア
イ
経
営
企

画
本
部
経
営
計
画
部
担
当
部

長
　
樋
口
昭
宏
▽
執
行
役
員

営
業
本
部
副
本
部
長
　
夜
久

隆
雄

　
︻
梅
田
知
己
︵
う
め
だ
・

と
も
み
︶社
長
の
略
歴
︼　
昭

和

年
９
月

日
生
ま
れ


昭
和

年
４
月
タ
キ
ロ
ン
入

社

平
成

年
６
月
執
行
役

員


年
４
月
経
営
企
画
部

長


年
６
月
取
締
役
執
行

役
員


年
６
月
取
締
役
常

務
執
行
役
員


年
４
月
経

営
管
理
本
部
長


年
４
月

取
締
役
専
務
執
行
役
員
な
ど

を
経
て

令
和
２
年
３
月


日
付
で
取
締
役
退
任

同
年

４
月
１
日
付
で
ダ
イ
プ
ラ
代

表
取
締
役
社
長
に
就
任

現

在
に
至
る
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